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1 SOLARTHERMIE REHAU SOLECT
INFORMATIONEN UND SICHERHEITSHINWEISE

Hinweise zu dieser Technischen Information

Giiltigkeit
Diese Technische Information ist fir Deutschland giltig.

Navigation
Am Anfang dieser Technischen Information finden Sie ein detailliertes
Inhaltsverzeichnis mit den hierarchischen Uberschriften und den ent-

sprechenden Seitenzahlen.
Piktogramme und Logos
Sicherheitshinweis
Rechtlicher Hinweis

Wichtige Information

Information im Internet
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Ihre Vorteile
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Bitte priifen Sie zu Ihrer Sicherheit und fur die korrekte Anwendung
unserer Produkte in regelmaBigen Abstanden, ob die Ihnen vorliegende
Technische Information bereits in einer neuen Version verfiigbar ist.
Das Ausgabedatum lnrer Technischen Information ist immer links
unten auf der Umschlagseite aufgedruckt.

Die aktuelle Technische Information erhalten Sie bei lhrem REHAU
Verkaufsbiiro, FachgroBhéndler sowie im Internet als Download unter:
www.rehau.de

[©

- Lesen Sie die Sicherheitshinweise und die Bedienungsanleitungen
zu Ihrer eigenen Sicherheit und zur Sicherheit anderer Personen vor
Montagebeginn aufmerksam und vollstandig durch.

- Bewahren Sie die Bedienungsanleitungen auf und halten Sie sie zur
Verfiigung.

- Falls Sie die Sicherheitshinweise oder die einzelnen Montage-
vorschriften nicht verstanden haben oder diese fiir Sie unklar sind,
wenden Sie sich an lhr REHAU Verkaufsbiiro.

A

Allgemeine VorsichtsmaBnahmen

- Beachten Sie die allgemein giltigen Unfallverhiitungs- und Sicher-
heitsvorschriften bei der Installation von solarthermischen Anlagen
sowie Rohrleitungsanlagen.

- Halten Sie Ihren Arbeitsplatz sauber und frei von behindernden
Gegenstanden.

- Sorgen Sie flr ausreichende Beleuchtung lhres Arbeitsplatzes.

- Halten Sie Kinder und Haustiere sowie unbefugte Personen von
Werkzeugen und den Montageplatzen fern. Dies gilt besonders bei
Sanierungen im bewohnten Bereich.

- Lagern Sie das Warmetrdgermedium sicher vor Kindern.

- Ziehen Sie bei Wartungs-, Instandhaltungs-, Umriistarbeiten und bei
Verdnderung des Montageplatzes den Netzstecker von elektrischen
Anlagen und Werkzeugen oder sichern Sie diese gegen unbeabsich-
tigtes Anschalten.

- Verwenden Sie nur die flir das REHAU SOLECT System vorgesehenen
Komponenten. Die Verwendung systemfremder Komponenten oder
der Einsatz von ungeeigneten Werkzeugen kann zu Unféllen oder
sonstigen Gefahrdungen flinren.
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Brandschutz

Beachten Sie sehr sorgféltig die zutreffenden Brandschutzvorschriften

und die jeweils gltigen Bauordnungen/Bauvorschriften, insbesondere

bei:

- Durchdringen von Decken und Wénden.

- Raumen mit besonderen/verschérften Anforderungen an vorbeu-
gende BrandschutzmaBnahmen (nationale Vorschriften beachten).

A

Personelle Voraussetzungen

- Lassen Sie die Montage unserer Systeme nur von anerkannten
Fachbetrieben und geschulten Fachkréften durchflihren.

- Lassen Sie Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Leitungsteilen nur
von hierfiir ausgebildeten Elektrofachleuten durchfiinren.

A

Arbeitskleidung

- Tragen Sie eine Schutzbrille, geeignete Arbeitskleidung, Schutz-
schuhe, Schutzhelm und bei langen Haaren ein Haarnetz.

- Tragen Sie keine weite Kleidung oder Schmuck, diese konnten von
beweglichen Teilen erfasst werden.

- Sollte trotz Tragen der Schutzbrille Warmetrdgermedium in Ihre
Augen gelangen, spilen Sie die Augen bei gespreizten Lidern unter
flieBendem Wasser griindlich aus.

- Tragen Sie bei Montagearbeiten in Kopfhéhe oder (iber dem Kopf
einen Schutzhelm.

Bei der Kollektormontage/Inbetriebnahme

- Sorgen Sie bei Dachmontagen der REHAU SOLECT Kollektoren fiir
vorschriftsmaBige personenunabhdngige Absturzsicherungen oder
Auffangeinrichtungen nach den jeweils gliltigen Normen.

- Falls personenunabhangige Absturzsicherungen oder Auffangvor-
richtungen aus arbeitstechnischen Griinden nicht vorhanden sind,
verwenden Sie von autorisierten Priifstellen gekennzeichnete Sicher-
heitsgeschirre.

- Sichern Sie den Montagebereich vor Gefahren durch herabfallende
Teile, unbefugtes Betreten o. . (z. B. durch Absperrungen).

- Sichern Sie Anlegeleitern gegen Ausgleiten, Umfallen, Abrutschen
und Einsinken (z. B. durch FuBverbreiterungen, dem Untergrund an-
gepasste LeiterfliBe, Einhéngevorrichtungen).

- Wenn Sie in der N&he spannungsfiinrender elektrischer Freileitungen
arbeiten,

- schalten Sie diese, wenn mdglich, fir die Dauer der Arbeit
spannungsfrei,

- sichern Sie spannungsfilhrende Teile (z. B. durch Abdecken oder
Umhdillen),

- halten Sie die Sicherheitsabstdnde nach den landestiblichen
Normen ein.

Das Annahern an oder das Berlihren spannungsfiihrender elektrischer
Freileitungen kann tddliche Folgen haben!

Schiitzen Sie den REHAU SOLECT Kollektor wahrend der Montage und
beim Fillen bzw. Entleeren vor hohen Temperaturen durch Sonnenein-
strahlung (z. B. durch Abdecken der Kollektorflache).

Es bestehen Verbrennungsgefahr an den Kollektoren und die Gefahr
von Sachschaden!

A

Bei der Speichermontage

- Verwenden Sie flir Transport, Aufstellung und Montage Hebezeuge,
die den Abmessungen und dem Gewicht des Speichers entsprechen.

- Speicher zum Schutz der Emaillierung bei Transport und Montage vor
harten Schldgen schiitzen.

- Aufgrund des hohen Eigengewichtes des Speichers bestent erhhte
Unfallgefahr. Stellen Sie sicher, dass der Boden am Aufstellort flir
den ausgewdahlten Speicher im beflillten Zustand ausreichend trag-
fahig ist.




2 SOLARTHERMIE REHAU SOLECT
EINFUHRUNG

2.1 Allgemeine Informationen Immerhin betragt die jahrlich aus einem Quadratmeter Kollektorflache
gewinnbare Energiemenge in Europa zwischen 300 und 650 kWh. Zum
Mit thermischen Solaranlagen lassen sich sowohl ein betrachtlicher Vergleich: Es werden ca. 2 kWh pro Person und Tag bei mittlerem Ver-

Anteil des Energieverbrauchs flir Heizung und Warmwasser einsparen  brauch zur Warmwasserbereitung benétigt.
als auch Schadstoffemissionen reduzieren. Dadurch wird ein aktiver Die Solarsysteme lassen sich gleichermaBen gut beim Neubau und bei
Beitrag zur Reduzierung des KohlendioxidausstoBes — der wesentlichen  der Sanierung integrieren.
Ursache des globalen Treibhauseffekts — geleistet.
Solaranlagen in ihren vielfaltigen Gestaltungsmadglichkeiten erhdhen
den Wert von Immobilien.

K2 Globalstrahlung, Jahresmittel 1981-90

1850~ 1850

17501850

1830=1750

18501650

14501880

13501450

1250-1350

1150-1250

1050=-1150

250-1050

wwemetasncrmcam Capyright: MCTLOTEST lem, Switzeriand

Abb. 2-1  Solare Einstrahlung [kWh/m2 '] in Europa, Jahresmittel 1981-90 (Quelle: METEOTEST Bern, Schweiz)



2.1.1 REHAU SOLECT Solarsysteme zur
Trinkwassererwarmung

Diese Solaranlagen werden zur Trinkwassererwdrmung verwendet und

haben folgende Merkmale:

- Bei fachgerechter Dimensionierung vollstandige Deckung des
Energiebedarfs zur Trinkwassererwdrmung im Sommer.

- Gute Ubereinstimmung des solaren Energieangebots mit dem
Energiebedarf fir Trinkwassererwarmung.

- Alle REHAU SOLECT Kollektortypen einsetzbar.

- Sicherung der Warmwasserversorgung bei Schlechtwetter durch
Solarspeicher und konventionelle Nachheizung tiber Heizkessel oder
Elektroheizstab.

Abb. 2-2  Schematische Darstellung einer Solaranlage zur
Trinkwassererwérmung

2.1.2 REHAU SOLECT Solarsysteme zur Trinkwasser-
erwarmung und Heizungsunterstiitzung

Diese Anlagen dienen der Trinkwassererwarmung. Gleichzeitig kann die

Gebdudeheizung unterstiitzt werden. Sie haben folgende Merkmale:

- Bei einer sinnvollen Dimensionierung kann die Anlage bis zu 30 %
des Gesamtjahresenergiebedarfs fir Warmwasser und Heizung
decken.

- Hohe Effizienz und ideale Kombination mit der REHAU Fléchen-
heizung.

- Preisginstige Losung durch den Einsatz von Kombispeichern.

- Alle REHAU SOLECT Kollektortypen einsetzbar, durch Fassaden-
kollektoren bessere Anpassung an den Energiebedarf maglich.

- Einbindung verschiedenster Warmeerzeuger wie OI- oder Gasheiz-
kessel, Warmepumpe und Pellet- oder Festbrennstoffkessel.

Abb. 2-3  Schematische Darstellung einer Solaranlage zur
Trinkwassererwédrmung und Heizungsuntersttitzung



3 SOLARTHERMIE REHAU SOLECT

ANLAGENKOMPONENTEN

3.1 REHAU SOLECT Kollektoren

3.1.1 REHAU SOLECT Wannenkollektor WK

Abb. 3-1  REHAU SOLECT Wannenkollektor WK

Aufbau

Die Wanne des Kollektors besteht aus tiefgezogenem Aluminiumblech.
Der profilierte, hochselektiv beschichtete Kupfervollflachenabsorber mit
Harfengeometrie wird tiber Absorberniederhalter fixiert. Dieser verhin-
dert ein Zusammendriicken der 50 mm Riickwandisolierung aus aus-
gasungsfreier Mineralwolle. Die Absorberrohre und das vollflachige
Absorberblech sind im UltraschallschweiBverfahren miteinander ver-
bunden, wodurch eine dauerhaft temperaturbestindige Warmeibertra-
gung gewahrleistet wird. Eine Verminderung des Leistungsvermdgens
des Kollektors durch ausgasende Lotflussmittel sowie abgeldste Absor-
berrohre wird vermieden. Das eisenarme, hagelschlagsichere Solar-
sicherheitsglas mit 4 mm Stérke wird zusammen mit der umlaufend
vulkanisierten EPDM-Dichtung (iber Glasabdeckleisten mit der Wanne
verpresst. Jeder Kollektor ist mit einer seitlichen Temperaturfiihlerhtilse
versehen. Die seitlichen Anschliisse mit Anschlussverschraubung sind
werkseitig mit eingeklebten Flachdichtungen ausgestattet.

- Hohe Leistungsféhigkeit

- Hochselektiv beschichteter und profilierter Vollflachenabsorber
- Lange Lebensdauer

- Schnelle Montage

- Maximale Anschlussflexibilitat durch vier Anschliisse

- Geringe Druckverluste bei paralleler Durchstromung

- Glaseindichtung mit EPDM-Gummi

- Ansprechende Optik

Montagemdglichkeiten

Senkrechtmontage in folgenden Varianten:
- Aufdachmontage mit Dachbligel

- Aufdachmontage mit Stockschraube

- Indachmontage mit Einblechung

- Freiaufstdnderung

Abb. 3-2  Schnitt des REHAU SOLECT Wannenkollektors WK
Glasabdeckleiste
EPDM-Gummi
Solarklarglas
Kupfervollfidchenabsorber
Riickwandisolierung
Kollektorwanne
Seitenwandisolierung
Sammelleitung
Anschlussverschraubung

0 Flanschplatte

— O 0 N O O &~ W NN =



Anschluss und Verschaltung Technische Daten

Die Kollektoren lassen sich je nach Bausituation und Anlagenkonzept

Gehduse
seriell oder parallel IdLIJ.rChstromen. Durch vier AnSCh|.L.JSSB ist eine maxi- MaBe Hx B x T auBen ohne Anschiiisse 2356 x 1.081 x 100 mm
male Anschlussflexibilitat gegeben. Aufgrund von Warmedehnungen Gowich 26 K
durfen maximal sechs Kollektoren direkt verbunden werden, ohne dass ewicht g

Bruttoflache 2,55 m?

REHAU SOLECT Kompensatoren zwischengeschaltet werden miissen.

Der hydraulische Abgleich des Kollektorfelds beim Parallelanschluss Aperturflache (Lichteintrittsfldche) 2,2m?

erfolgt einfach tiber diagonalen Anschluss von Ein- und Austritt.

Absorber
Flache 2,2 m?
| - \ | \ ‘ \ \ Absorptionsgrad o 95 %
Emissionsgrad e 5%
Geometrie Harfe
2 Durchstromung parallel
s ' Inhalt 1,5 Liter
1
\ ‘ / ‘ \ / | Anschliisse
rechts G 3" AuBengewinde nach ISO 228/1
links G 34" Innengewinde (Uberwurf) nach ISO 228/1
Abb. 3-3  Verschaltungsvarianten: Parallelschaltung (oben)
Serienschaltung (unten
1 Temperatuffu(hler : Abdeckung
Material eisenarmes, hagelschlagsicheres

2 Scheibe mit Entliiftungsloch
Solarsicherheitsklarglas

@ Starke 4 mm

- Fir eine serielle Durchstromung miissen Scheiben mit Entliiftungs- Kennwerte (aperturflachenbezogen)

loch eingesetzt werden. Diese sind den Montagesets generell

, Konversionsfaktor 1 77 %
beigepackt.
- Nicht belegte Feldanschliisse missen mit Kollektorverschluss- linearer Warmedurchgangskoeffizient ks 3,494 W/ (mQK)
kappen und -stopfen abgedeckt werden. quadratischer Warmedurchgangs- 0,017 W/(m2k?)
koeffizient ko
Stillstandstemperatur 218 °C
Transmissionskoeffizient t >91%
Einfallswinkelkorrekturfaktor K % (50°) 95 %
Warmekapazitat 11,41 kJ/KK
Zur Auslegung empfohlener Volumenstrom 40 |/(hm2)
Druckverlust') bei 40 I/hm? 1,5 mbar
max. Betriebstiberdruck 10 bar
Umweltzeichen "Blauer Engel"

Vertrag-Nr. 13861

") Druckverlustkennlinie siehe “Verschaltung des Kollektorfeldes” auf Seite 74

10



Wirkungsgradkennlinie

Die Wirkungsgradkennlinie des Kollektors bestimmt sich nach folgender
Formel:

Ki (97— 91) Ko (9p—9.)°
n=np- 1 (Em )k (Em L)
g g
9y, mittlere Warmetragertemperatur im Kollektor
9 Umgebungslufttemperatur
Ey globale Strahlungsleistung in W/m?
Ky 3,494 W/(m’K)
ko 0,017 W/(m’K?)
No 0,77
1,000
0,900
0,800
0,700 \\\
0,600 ]
0,500
0,400 S
0,300 S~
0,200
0,100
0,000
0 10 20 30 40 50 60 70 80
OO

Abb. 3-4 Wirkungsgradkennlinie (Eq = 800 W/mz)

REHAU SOLECT Montageset zur Aufdachmontage mit
Dachbiigel

Geeignet flr:

- Dachneigungen von 15° bis 75°

- Ebene oder leicht gewdlbte Dacheindeckelemente aus Ton oder
Beton (z. B. Typ Frankfurter Pfanne)

- Flexible Befestigung auf den Dachsparren

- Kein Anbohren der Dacheindeckelemente erforderlich
- Einfache und schnelle Montage

- Korrosionshesténdiges Montagezubehor

- Statischer Nachweis vorhanden

Abb. 3-5  Dachbligelmontage am Sparren

Abb. 3-6  Quer- und Léngsprofil am Dachbiigel montiert

[©

Bei Verwendung von ebenen Dacheindeckungen (z. B. Biberschwanz-
ziegel) sowie bei Blech- und Bitumenbahnen muss die Anpassung und
Abdichtung vor Ort durch fachkundige Personen (z. B. Dachdecker
oder Dachklempner) erfolgen.

1



REHAU SOLECT Montageset zur Aufdachmontage mit
Stockschraube

Geeignet flr:

- Dachneigungen von 15° bis 75°

- Ebene oder leicht gewdlbte Dacheindeckelemente aus Beton
(z. B. Typ Frankfurter Pfanne)

- Flexible Befestigung auf den Dachsparren

- Anbohren der Dacheindeckelemente durch Einsatz einer dauerhaften
Dichtung sicher maglich

- Korrosionsbestdndiges Montagematerial

- Statischer Nachweis vorhanden

Abb. 3-7  Montierte Stockschraube

Erster Kollektor montiert im Zweierfeld

12

REHAU SOLECT Montageset zur Indachmontage

Geeignet flr:

- Dachneigungen von 27° bis 65°

- Leicht gewdlbte Dacheindeckelemente aus Ton oder Beton
(z. B. Typ Frankfurter Pfanne)

- Zuverlassige Dachabdichtung

- Ansprechende Optik der Verblechung durch harmonische Dach-
integration

- Schnelle Montage der seitlichen Einblechung (Alu) durch Einhdngen
in Nuten

- Korrosionsbesténdiges Montagematerial

- Statischer Nachweis vorhanden

Abb. 3-10 Ansicht der fertigen Indachmontage

[©

Das REHAU SOLECT Montageset zur Indachmontage ist nicht geeignet
flr ebene flache Dacheindeckungen wie z. B. Biberschwanzziegel oder
Schiefer.




Platzbedarf Auf-/Indachmontage Anzahl der Kollek-  AuBenmaBe des Kollektorfelds

toren im Kollektor-  Aufdachmontage!  Indachmontage?

Bei der Auf-/Indachmontage sind folgende Punkte zu beachten: feld (Reihe) (Hohe: 2356 mm)  (Hohe: 2965 mm)
- Die Mindestabsténde zu den Dachkanten betragen:
- Zur Seite: zwei Ziegelbreiten (hierbei sind auch die Anschilisse zu 2 2184 mm 2640 mm
berlicksichtigen) 3 3287 mm 3743 mm
- ZumFirst: drei Ziegelreihen (besonders bei nass verlegten Dachern 4 4390 mm 4846 mm
zu beachten) 5 5493 mm 5949 mm
- Ein Mindestabstand von 0,8 m darf nicht unterschritten werden, 69 6596 mm 7052 mm

damit die Kollektoren und das Befestigungsmaterial nicht den stark
erhohten Windkraften im Dachrandbereich ausgesetzt werden
- Kollektoren so positionieren, dass sie nicht verschattet werden.
- Bei Verwendung des REHAU SOLECT Entliftersets muss eine stei- 1) MaBe ohne seitliche Kollekiorfeldanschiiisse
gende Verlegung der Kollektoranschlussleitung bis zum Hochpunkt 2 wage inki. Einblechung

Tab. 3-1  AuBenmale des Kollektorfelds bei Auf-/Indachmontage des
Wannenkollektors (einschlieBlich Einblechung)

erfolgen, wo der Entllifter positioniert wird. 9 Bei Verschaltung von mehr als sechs Kollektoren ist der Einbau eines Kompensators
vorgeschrieben (siehe “REHAU SOLECT Kompensatoren im Set” auf Seite 41). Die
Bei der Indachmontage ist dartiber hinaus Folgendes zu beachten: SEL S b e
- Es kdnnen maximal sechs Kollektoren in einer Reihe montiert wer-
den.

- Der Dachziegelliberstand betragt:
- seitlich: 50 — 75 mm
- oben: 75—-160 mm

250 250
gt i T]A=50-75
~ 'my I I I I I m'
© i i
L{) 1
&3 : :
eV ! D
2184 9 §
3287 ‘5
4390 @
5493
6596

Abb. 3-11 AuBenmale des Kollektorfelds bei Auf-/Indachmontage des Wannenkollektors (einschlieBlich Einblechung)
A Ziegellberstand
B Bleischiirze
*)ab Oberkante Kollektorrahmen ca. 30 mm Uberlappung
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REHAU SOLECT Montageset zur Freiaufstédnderung
Geeignet flr:

- Flachdach oder Dach mit geringer Neigung, Freiland
- Ebene Unterkonstruktionen

s

- Neigung der Aufsténderung 45°
- korrosionsbestandiges Montagematerial
- statischer Nachweis vorhanden

Abb. 3-12  Erster Wannenkollektor montiert im Zweierfeld

Platzbedarf Freiaufstanderung

Zu den Dachrandern muss ein Mindestabstand von ca. 1,5 m einge-

halten werden, damit

- das Kollektorfeld zu Wartungszwecken umgangen werden kann,

- die Kollektoren und das Befestigungssystem nicht den stark erhohten
Windkréaften im Dachrandbereich ausgesetzt werden,

- eine Schneeberdumung maglich ist.

Anzahl der Kollektoren Breite des Anzahl der
im Kollektorfeld Kollektorfelds)  Stiitzenpaare
2 2200 mm 2
3 3310 mm 3
4 4410 mm )
5 5520 mm 6
6 6620 mm 7

Tab. 3-2  AuBenmabBe des Kollektorfelds bei Freiaufstanderung

1) MaBe ohne seitliche Kollektorfeldanschltisse

1866

202

1700

Abb. 3-13 Zweierfeld fertig montiert

Die Befestigung kann auf folgende Arten erfolgen:

- Mit Stockschrauben (auf Holzkonstruktion)

- Mit handelsiiblichen Schrauben (auf Stahlkonstruktion)

- Mit Diibeln bzw. Klebeankern (auf Bodenfundament)

- Mit Ballastblécken und Seilverspannung (auf Gummiunterlage ohne
Durchdringung der Dachhaut)

@

Die Konstruktionen zur Aufstanderung kénnen eigenstabil vormontiert
werden, so dass spater auf die Dachfldche gebrachte Kollektoren
schnell installiert werden konnen.
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Abb. 3-14  Winkel und Mal3e bei Kollektorneigungswinkel 45°




Zur Vermeidung von Verschattung der Kollektorreihen untereinander
mussen Mindestabstande eingehalten werden, die vom minimalen Son-
nenstand abgeleitet werden konnen.

Der Mindestabstand der Kollektorreihen kann folgendermaBen berech-
net werden:

A = Abstand der jeweils vorderen Bodenbefestigung
L = Lange des REHAU SOLECT Kollektors

o = Kollektorneigungswinkel

3 = minimaler Sonnenstand

1700 mm

Abb. 3-15 BerechnungsgroBen fiir Kollektormindestabstand

Die Werte fir minimale Sonnenstande in Deutschland 3 sowie die dar-
aus resultierenden Mindestabsténde der Kollektorreihen konnen
Tab. 3-3 entnommen werden.

Minimaler Sonnenstand 3

Statik

Fir samtliche REHAU SOLECT Montagesysteme des Wannenkollektors
liegen statische Nachweise mit Benennung der statischen Einsatz-
grenzen, d. h. der zuldssigen Wind- und Schneelasten, vor. Die Ermitt-
lung der statischen Einsatzgrenzen basiert auf den zutreffenden
Normen, insbesondere DIN 1055, DIN 18800 und DIN 4113. Die stati-
schen Einsatzgrenzen flir die einzelnen Montagevarianten sind in der
Tabelle 3-6 zusammengefasst.

[©

Die Montage darf nur auf ausreichend tragféhigen Dach- bzw.
Unterkonstruktionen erfolgen. Priifen Sie auf Basis der maximal zu
erwartenden Belastungen am Aufstellungsort vor Montage die Dach-
bzw. Unterkonstruktionen auf ausreichende statische Tragféhigkeit.

Besonderes Augenmerk ist auf die Holzgiite sowie den Zustand des
Unterbaus im Hinblick auf die Befestigung des Montagesystems und
der Kollektoren zu legen. Konsultieren Sie hierbei eine fachkundige
Person (z. B. Statiker). Bauseitige Unterkonstruktionen sowie der Bau-
werksanschluss sind geméas den értlichen Gegebenheiten grundsétz-
lich von einem Statiker auszulegen.

Sollte sich ein Aufstellungsort im Bereich auBergewdhnlicher Wind-
und Schneelasten befinden, muss das Gesamtsystem durch eine fach-
kundige Person (z. B. Statiker) statisch Uberpriift werden. In speziellen
Fallen konnen Verstarkungen oder stérkere Konstruktionen erforderlich
sein.

3
Die den Anwendungsfall betreffenden landesspezifischen Normen und

Richtlinien miissen unter Beachtung des statischen Nachweises und
der darin genannten statischen Einsatzgrenzen berticksichtigt werden.

14° 17° 20°
Kollektorneigungs- Nord- Mittel- Siid-
winkel o deutschland deutschland deutschland
45° 8,35 m 711m 6,24 m

Tab. 3-3  Kollektorreihenabsténde A fiir L = 2356 mm

15



Auf Basis der max. Lastangaben fir Wind und Schnee sind die Einsatz-

Gelande- Schneelastzone nach Karte der DIN 1055 Teil 5
gebiete in Form zuldssiger Gebaudehdhen sowie zuldssiger Gelande- héhe iiber in Deutschland

hohen Gber NN bestimmt. NN [m]

L ) 3 | Il 1} \'}

- Zuldssige Gebaudehohen <200 675 675 675 110
Die REHAU SOLECT Wannenkollektorsysteme sind nach — 75 () 75 () 75 () iy
DIN 1055 Teil 4 fiir Gebaudehhen bis max. 100 m in normalen 300 075() 075 0750  1,15(Y)
Lagen” gee|gnet 400 0,75 (X) 0,75 (X) 1,00 (Y)

- Zuldssige Geldndehohen am Bauwerksstandort 500 0,75 (X) 0,90 (Y) 1,25(Y)

Die an einem Bauwerksstandort zu erwartenden Schneelasten sind 600 0,85 (X) 1,15 (Y)
geman DIN 1055 Teil 5 nach Geldndehdhen tiber NN differenziert 700 1,05 (V)
und bezogen auf Deutschland in vier Schneelastzonen unterteilt 800 125 Y)
(Tab. 3-5). In Tabelle 3-4 sind beispielhaft einige deutsche Stadte :
. - 900
aufgelistet und der jeweiligen Schneelastzone zugeordnet.
X Einsatz zus. Halter-Sets bei Sparrenabstand > 80 cm

Io (siehe Tab. 3-7,S. 17)

Die Information, in welcher Schneelastzone sich ein bestimmter Bau- ! Zir;angzlf'SH?ltz_?it)s bei Sparrenabstand > 75 crm

werksstandort befindet, ist beim zustandigen Bauamt erhaltlich. T

Tab. 3-5  Schneelast in kN/m? nach DIN 1055 Teil 5
Stadt Schneelastzone Hohe iiber NN REHAU SOLECT Wannenkollektor
(Mittelwerte) [m] Montagesystem Windlast" Schnee-

Koin | ca. 50 last

Frankfurt I ca. 110 km/h]  [kN/m?]  [kN/m?]

Niirmnberg Il ca. 310 1. Aufdach mit Dachbiigel 151 11 1,25

Miinchen I ca. 530 Neigungswinkel: 15° — 75°

Stuttgart I ca. 480 2. Aufdach mit Stockschraube 151 1,1 1,25

Berlin Il ca. 40 Neigungswinkel: 15° —75°

Hannover Il ca. 60 3. Indlach . 151 11 1,25

Leipzig m ca. 150 Neigungswinkel: 27° — 65

— , — 4. Freiaufstdnderung 151 1,1 1,25

Tab. 3-4  Beispiele fiir die Zuordnung von deutschen Stédten in die . . o

Neigungswinkel: 45
Schneelastzonen

R Gliltig fir Standorte in normalen Lagen, d. h. nicht exponiert wie z. B. auf einer das
umliegenden Geldnde steil und hoch tiberragenden Erhebung. MaBgebend ist die zu
erwartende Windgeschwindigkeit (Windlast) am Aufstellungsort, d. h. in Hohe der
Kollektoren.
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Tab. 3-6  Statische Einsatzgrenzen der Montagesysteme des REHAU
SOLECT Wannenkollektors



Einsatz zusatzlicher Halter-Sets

[©

Zusatzliche Halter-Sets (Dachbiigel bzw. Stockschraube) sind entspre-
chend der statischen Nachweise bei bestimmten Dachsparrenabstén-
den sowie bei Uberschreitung bestimmter Schneelasten erforderlich.
Tabelle 3-7 gibt eine Ubersicht fiir Dachsparrenabstande bis zu

100 cm in Abhéngigkeit der Anzahl zu installierender Wannen-
kollektoren.

Bei der Freiaufstanderung der Kollektoren und Befestigung auf Ballast-
blocken (z. B. aus Beton) sind zur Aufnahme auftretender Windspitzen
uber die im statischen Nachweis definierten Einsatzgrenzen hinaus
zusétzliche Sicherungen z. B. durch Stahiseile erforderlich. Die Aus-
legung zusétzlicher Sicherungen wie z. B. Stahlseile und die Bestim-
mung ihrer Befestigungspunkte muss von einem Statiker erfolgen. Bei
Verwendung von Bautenschutzmatten zwischen Ballastblcken und
Aufstellfldche ist auf Grund abweichender Reibungskoeffizienten eine
Priifung der Gewichtsangaben durch eine fachkundige Person (z. B.
Statiker) erforderlich.

Anzahl Wannenkollektoren 2 3 Avi  Ah1  Av2 Ah2
Standardkonfektionierung Winddruck (1,1 kN/m?) + 1,0 1,7 2,7 0,7 kN
It. Preisliste REHAU SOLECT Schneelast (1,25 kN/mZ)

abhéngig von der Schneelast, Windsog (1,1 kN/mZ) 06 -19 17 =05 kN

d. h. Standorte "Y" nach Tabelle 3-5:
bei Dachsparrenabstand "D": 3 4 6 7 9
75cm<D<80cm
und Schneelast > 0,85 kN/m?

unabhéngig von Schneelast,

d. h. alle Standorte "X" + "Y"
bei Dachsparrenabstand "D": 3 4 5 7 8
80cm<D<90cm
bei Dachsparrenabstand "D": 3 4 5 6 7
90 cm <D <100 cm

Anzahl Halter-Sets

Tab. 3-7  Anzahl der Halter-Sets Dachbiigel bzw. Stockschraube in
Abhéngigkeit der Kollektorenanzahl und der Dachsparrenabsténde

Montagesystem Freiaufstanderung — Auflagerreaktionen und
erforderliche Gewichte zur Sicherung gegen Kippen und
Gleiten

Die max. Belastung der Befestigung und der Aufstellfldchen, Dach-
bzw. Unterkonstruktionen auf Grund der max. zuldssigen Wind- und
Schneelast ist in Form der zu erwartenden Auflagerreaktionen in
Tabelle 3-8 zusammengefasst. Diese Auflagerreaktionen gelten aus-
schlieBlich fiir eine Befestigung der Aufstanderkonstruktion mit der
Aufstellfldche bzw. Unterkonstruktion.

Wird die Aufstanderkonstruktion nicht entsprechend der Montagevor-
schriften mit der Aufstellfliche bzw. Unterkonstruktion direkt verbun-
den, muss die Sicherung gegen Kippen und Gleiten durch Einsatz von
Ballastblicken erfolgen (Tab. 3-9). Die Gewichte von Ballastblcken
sind in diesem Fall zusétzlich zu den in Tabelle 3-8 genannten Auflager-
reaktionen zu berticksichtigen.

Tab. 3-8  Auflagerreaktionen je Lastdreieck (qliltig fir Aufstellfidchen
mit einem Neigungswinkel zur Horizontalen von bis zu max. 10°)

Wannenkollektor

\

Winddruck Windsog
Punkt 1 Punkt2 % «AN2

T+ Av2

‘_
T+ Av1

Abb. 3-16 Prinzipskizze Lastendreieck mit Bezeichnung der Auflager

Montagesystem Freiaufstdnderung, min. Gewicht
zuléssiger Neigungswinkel 45° Ballastblocke"?
Bei zuldssiger max. Windbelastung von 220 kg

0,4 kN/m? bzw. 90 km/h

Bei zuldssiger max. Windbelastung von 460 kg

0,7 kN/m? bzw. 120 km/h

Bei zuldssiger max. Windbelastung von 770 kg

1,1 kN/m? bzw. 150 km/h

Tab. 3-9  Minimal erforderliche Gewichte zur Sicherung gegen
Kippen und Gleiten bei der Freiaufstinderung des REHAU SOLECT
Wannenkollektors und Befestigung auf Ballastblocken (z. B. Beton)

1 Gewicht je Lastdreieck. Die Anzahl der Lastdreiecke ist in der Montageanleitung in
Abhéngigkeit der Anzahl der Kollektoren definiert.

2 Die Gewichtsangaben der Ballastbltcke gelten unter der Annahme eines Reibungs-
koeffizienten von 0,7 (Beton — Beton im trockenen Zustand).
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3.1.2 REHAU SOLECT Rahmenkollektor RK

- Hohe Leistungsfahigkeit

- Hochselektiv beschichteter Vollflichenabsorber
Lange Lebensdauer

Schnelle Montage

Gutes Verhdltnis von Brutto- zu Absorberflache

Abb. 3-17 REHAU SOLECT Rahmenkollektor RK
Montagemdglichkeiten

Senkrechtmontage in folgenden Varianten:

- Aufdachmontage mit Dachhaken

- Indachmontage mit Einblechung
- Freiaufstdnderung

18

Aufbau

Der Rahmen des Kollektors besteht aus Aluminiumprofilen mit einge-
klebtem Aluminiumriickwandblech. Der hochselektiv beschichtete
Kupfervollfidchenabsorber mit Harfengeometrie und die Absorberrohre
sind im UltraschallschweiBverfahren miteinander verbunden, wodurch
eine dauerhaft temperaturbesténdige WarmeUbertragung gewéhrleistet
wird. Eine Verminderung des Leistungsvermégens des Kollektors durch
ausgasende Lotflussmittel sowie abgeloste Absorberrohre wird vermie-
den. Das eisenarme, hagelschlagsichere, klare Solarsicherheitsglas mit
4 mm Starke wird im Rahmenprofil klebend eingedichtet und zusatzlich
an den Ecken mit Kunststoffprofilen gesichert. Jeder Kollektor ist mit
einer seitlichen Temperaturfiihlerhilse versehen. Der linke Anschluss
mit Anschlussverschraubung ist werkseitig mit einer Einlegedichtung
ausgestattet.

R
b S———
ife \

Abb. 3-18 Schnitt des REHAU SOLECT Rahmenkollektors RK
1 Kunststoffeckprofil

Solarklarglas

Kupfervollfidchenabsorber

Rlckwandisolierung

Kollektorrahmenprofil

Flanschgummi

Sammelleitung

Anschlussverschraubung

O N O O B~

Anschluss und Verschaltung

Der Kollektor wird durch zwei Anschlisse intern seriell durchstromt.

[©

Um den Druckverlust im Kollektorfeld zu begrenzen, sollten maximal

5 REHAU SOLECT Rahmenkollektoren verschaltet werden.

Bitte beachten Sie hierzu auch die Informationen aus “Verschaltung des
Kollektorfeldes” auf Seite 74.

| II

Abb. 3-19 Verschaltung
1 Temperaturfiihler




Technische Daten

Gehéuse

MaBe HxBxT 2.000x 1.180 x 93 mm

AuBen ohne Anschllisse

Gewicht 45 kg

Bruttofiéiche 2,36 m?

Aperturfldche (Lichteintrittsfldche) 2,2 m?

Absorber

Flache 2,1 m?

Absorptionsgrad o 95 %

Emissionsgrad € 5%

Geometrie Harfe

Durchstromung seriell

Inhalt 1,5 Liter

Abdeckung

Material eisenarmes, hagelschlagsicheres Solarsicherheits-
klarglas

Starke 4 mm

Anschliisse

Rechts G %" AuBengewinde nach IS0 228/1

Links G %" Innengewinde (Uberwurf) nach 1SO 228/1

Kennwerte (aperturflaichenbezogen)

Konversionsfaktor ng 77,2 %

Linearer Warmedurchgangskoeffizient ks 3,263 W/(mZK)

Quadratischer Warmedurchgangs- 0,0122 W/(m?K?)
koeffizient ko

Stillstandstemperatur 202 °C
Transmissionskoeffizient t >91 %
Einfallswinkelkorrekturfaktor K % (50°) 95 %
Warmekapazitat 11,1 kJ/K

Zur Auslegung empfohlener Volumenstrom 40 I/(hmz)

Druckverlust") bei 40 I/hm? 4,3 mbar
Max. Betriebsuberdruck 10 bar
Umweltzeichen "Blauer Engel"

Vertrag-Nr. 15595

") Druckverlustkennlinie siehe “Verschaltung des Kollektorfeldes” auf Seite 74

Wirkungsgradkennlinie

Die Wirkungsgradkennlinie des Kollektors bestimmt sich nach folgender
Formel:

ki (8p=81) ko (95— 9)°

n=mno- -
B By

9y, mittlere Wérmetragertemperatur im Kollektor

9 Umgebungslufttemperatur

Ey globale Strahlungsleistung in W/m?

Ky 3,263 W/(mK)

ky 0,0122 W/(m’K?)

Mg 0,772
1,000
0,900
0,800 —]

e —
] B ————
0,500 \\
0,400 ~—
0,300
0,200
0,100
0,000
0 10 20 30 40 50 60 70 80
15m'ﬂL

Abb. 3-20 Wirkungsgradkennlinie Eg = 800 W/mg)
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REHAU SOLECT Montageset zur Aufdachmontage mit
Dachhaken

Geeignet flr:

- Dachneigungen von 15° bis 75°

- Ebene oder leicht gewdlbte Dacheindeckelemente aus Ton oder
Beton (z. B. Typ Frankfurter Pfanne)

A

- Flexible Befestigung an Dachlatten

- Kein Anbohren der Dacheindeckelemente erforderlich
- Einfache und schnelle Montage

- Korrosionsbestandiges Montagezubehor

- Statischer Nachweis vorhanden

[©

- Fr die Aufdachmontage sind bauseits vier durchgehende Dach-
latten (2 Stlick 30 x 50 und 2 Stiick 38 x 58 oder 40 x 60, Sortier-
klasse S10 nach DIN 4074 Teil 1) bereitzustellen.

- Bei Verwendung von flachen Dacheindeckungen (z. B. Biber-
schwanzziegel) so wie bei Blech- und Bitumenbahnen muss die
Anpassung und Abdichtung vor Ort durch fachkundige Personen
erfolgen.

[©

Hinsichtlich der Eignung des Montagesets Dachhaken fiir einzelne

Dacheindeckelemente bzw. vorhandener Dachlattenabstande beachten

Sie bitte die Montagesituation in Abb. 3-23.

Abb. 3-21 Einbausituation Aufdachmontage

Abb. 3-22  Detailansicht Aufdachmontage
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Abb. 3-23 Skizze zur Montagesituation Dachhaken
1 Dachlattung vorhanden
Dachsparren
Dachlatte zusétzlich 30 x 50 mm
Dachlatte zusétzlich 38 x 58 oder 40 x 60 mm
Dachhaken
Schrauben 5 x 50 mm
Dachziegel

~N O OB~ W N



REHAU SOLECT Montageset zur Indachmontage

Geeignet flr:

- Dachneigungen von 27° bis 65°

- Leicht gewélbte Dacheindeckelemente aus Ton oder Beton
(z. B. Typ Frankfurter Pfanne)

s

- Zuverldssige Dachabdichtung

- Ansprechende Optik der Verblechung durch harmonische Dach-
integration

- Schnelle Montage der seitlichen Einblechung (Alu) durch Einhdngen
in Nuten

- Statischer Nachweis vorhanden

Abb. 3-24  Einbausituation Indachmontage

Abb. 3-25  Fertigansicht Indachmontage

[©

- Fir die Indachmontage sind bauseits zwei Dachlatten mit einer
Starke entsprechend der bestehenden Dachlattung des Dachs
bereitzustellen.

- Das REHAU SOLECT Montageset zur Indachmontage ist nicht geeig-
net flir ebene flache Dacheindeckungen wie z. B. Biberschwanz-
ziegel oder Schiefer.

Platzbedarf Auf-/Indachmontage

Bei der Auf-/Indachmontage sind folgende Punkte zu beachten:
- Die Mindestabstdnde zu den Dachkanten betragen:

- Zur Seite: zwei Ziegelbreiten
(hierbei sind auch die Anschliisse zu berticksichtigen)

- Zum First; drei Ziegelreinen
(besonders bei nass verlegten Dachern zu beachten)

- Ein Mindestabstand von 0,8 m darf nicht unterschritten werden,
damit die Kollektoren und das Befestigungsmaterial nicht den stark
erhdhten Windkréften im Dachrandbereich ausgesetzt werden.

- Kollektoren so positionieren, dass sie nicht verschattet werden.

- Bei Verwendung des REHAU SOLECT Entliiftersets muss eine stei-
gende Verlegung der Kollektoranschlussleitung bis zum Hochpunkt
erfolgen, wo der Entllifter positioniert wird.

Bei der Indachmontage ist dariiberhinaus folgendes zu beachten:
- Es kénnen maximal funf Kollektoren in einer Reihe montiert werden.
- Der Dachziegelilberstand betrdgt:

- Seitlich: 50 — 70 mm

- Oben: 50 — 120 mm

250 250
S L:L A=50-70

< L ] H H | o
o H
o} |
S 1
3¢ i

o
............................................ |
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Abb. 3-26 AulBenmale des Kollektorfelds bei Auf-/Indachmontage des
Rahmenkollektors (einschlieBlich Einblechung)
A Ziegeliiberstand
B Bleischiirze
*) Ab Oberkante Kollektorrahmen ca. 30 mm Uber-
lappung

Anzahl der Kollekto- AuBenmaBe des Kollektorfelds

ren im Kollektorfeld Aufdachmontage”  Indachmontage?
(Reihe) (Hohe: 2000 mm)  (Héhe: 2609 mm)
2 2410 mm 2910 mm
3 3640 mm 4140 mm
4 4870 mm 5370 mm
5 6100 mm 6600 mm

Tab. 3-10 AuBenmale des Kollektorfelds bei Auf-/Indachmontage des
Rahmenkollektors (einschlieBlich Einblechung)

1)

2

MaBe ohne seitliche Kollektorfeldanschliisse
MaBe inkl. Einblechung
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REHAU SOLECT Montageset zur Freiaufstédnderung
Geeignet flr:

- Flachdach oder Dach mit geringer Neigung
- Ebene Unterkonstruktionen

7

- Aufstellwinkel 45°, Verringerung des Winkels durch Ablangen des
Stiitzprofils auf 40°/35°/30° moglich

- Korrosionsbestdndiges Montagematerial

- Statischer Nachweis vorhanden

Die Befestigung kann z. B. erfolgen durch Verschraubung auf Ballast-
bldcken, Bodenfundamenten oder Stahlkonstruktionen.

22

Abb. 3-27 Freiaufstanderung Rahmenkollektor

Abb. 3-28 Freiaufstanderung Kollektorfeld.,



Platzbedarf Freiaufstdnderung Die Werte fur minimale Sonnensténde in Deutschland 3 sowie die dar-
aus resultierenden Mindestabstande der Kollektorreihen in Abhéngig-
Zu den Dachrandern muss ein Mindestabstand von ca. 1,5 m einge- keit des Kollektorneigungswinkels o kdnnen Tab. 3-12 entnommen
halten werden, damit werden.
- Das Kollektorfeld zu Wartungszwecken umgangen werden kann.
- Die Kollektoren und das Befestigungssystem nicht den stark erhdhten
Windkréaften im Dachkantenbereich ausgesetzt werden.

Minimaler Sonnenstand 3

14° 17° 20°
- Eine Schneeberdumung mdglich ist. - - -
Kollektorneigungs- Nord- Mittel- Siid-
. . T winkel o deutschland deutschland deutschland
Anzahl der Kollektoren im Breite des Kollektorfelds 30° 574m 5.00m 448m
Kollektorfeld
35° 6,24 m 539m 4,79 m
2 2410 mm
40° 6,69 m 574m 5,06 m
3 3640 mm
45° 7,09 m 6,04 m 530m
4 4870 mm
Tab. 3-12  Kollektorreihenabstande A fiir L= 2000 mm
5 6100 mm

Tab. 3-11 AuBenmale des Kollektorfelds bei Freiaufstanderung

") MaBe ohne seitliche Kollektorfeldanschliisse 5

Zur Vermeidung von Verschattung der Kollektorreihen untereinander
miissen Mindestabsténde eingehalten werden, die vom minimalen
Sonnenstand abgeleitet werden kénnen.

L >o

1540

Der Mindestabstand der Kollektorreihen kann folgendermaBen berech-

net werden:
=
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A = Abstand der jeweils vorderen Bodenbefestigung i
L = Lé&nge des REHAU SOLECT Kollektors
o = Kollektorneigungswinkel 1001 650
3 = minimaler Sonnenstand

,i,

650 1100
I

Abb. 3-30 Winkel und MaBe bei Kollektorneigungswinkel 45°

1500 mm

Abb. 3-29 BerechnungsgrdlBen fiir Kollektormindestabstand
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Statik

Fiir sémtliche REHAU SOLECT Montagesysteme des Rahmenkollektors
liegen statische Nachweise mit Benennung der statischen Einsatz-
grenzen, d. h. der zuldssigen Wind- und Schneelasten, vor. Die Ermitt-
lung der statischen Einsatzgrenzen basiert auf den zutreffenden
Normen, insbesondere DIN 1055, DIN 18800 und DIN 4113. Die stati-
schen Einsatzgrenzen flir die einzelnen Montagevarianten sind in der
Tabelle 3-15 zusammengefasst.

[©

Die Montage darf nur auf ausreichend tragféhigen Dach- bzw. Unter-
konstruktionen erfolgen. Priifen Sie auf Basis der maximal zu erwarten-
den Belastungen am Aufstellungsort vor Montage die Dach- bzw.
Unterkonstruktionen auf ausreichende statische Tragfahigkeit.

Besonderes Augenmerk ist auf die Holzgilte sowie den Zustand des
Unterbaus im Hinblick auf die Befestigung des Montagesystems und der
Kollektoren zu legen. Konsultieren Sie hierbei eine fachkundige Person
(z. B. Statiker). Bauseitige Unterkonstruktionen sowie der Bauwerksan-
schluss sind gemaB den oOrtlichen Gegebenheiten grundsétzlich von
einem Statiker auszulegen.

Sollte sich ein Aufstellungsort im Bereich auBergewdhnlicher Wind- und
Schneelasten befinden, muss das Gesamtsystem durch eine fachkun-
dige Person (z. B. Statiker) statisch Uberpriift werden. In speziellen Fal-
len konnen Verstarkungen oder starkere Konstruktionen erforderlich
sein.

3
Die den Anwendungsfall betreffenden landesspezifischen Normen und

Richtlinien miissen unter Beachtung des statischen Nachweises und
der darin genannten statischen Einsatzgrenzen berticksichtigt werden.
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Auf Basis der max. Lastangaben flr Wind und Schnee sind die Einsatz-
gebiete in Form zuldssiger Gebaudehdhen sowie zuldssiger Gelande-
hohen Uber NN bestimmt.

- Zuldssige Gebaudehohen
Die REHAU SOLECT Rahmenkollektorsysteme sind nach
DIN 1055 Teil 4 flr Gebdudeh6hen bis max. 20 m in normalen
Lagen" geeignet.

- Zuldssige Gelandehdhen am Bauwerksstandort
Die an der Bauwerksstandort zu erwartenden Schneelasten sind ge-
méaB DIN 1055 Teil 5 nach Geldndehohen (iber NN differenziert und
bezogen auf Deutschland in vier Schneelastzonen unterteilt
(Tabelle 3-14).
In Tabelle 3-13 sind beispielhaft einige deutsche Stadte aufgelistet
und der jeweiligen Schneelastzone zugeordnet.

[©

Die Information, in welcher Schneelastzone sich ein bestimmter Bau-
werksstandort befindet, ist beim zustandigen Bauamt erhéltlich.

Stadt Schneelastzone Héhe tiber NN
(Mittelwerte) [m]

Koln I ca. 50
Frankfurt I ca. 110
Ndrnberg [l ca. 310
Munchen Il ca. 530
Stuttgart [l ca. 480
Berlin I ca. 40
Hannover IIf ca. 60
Leipzig Il ca. 150

Tab. 3-13 Beispiele fiir die Zuordnung von deutschen Stédten in die

Schneelastzonen

" Gltig fur Standorte in normalen Lagen, d. h. nicht exponiert wie z. B. auf einer das
umliegenden Gelénde steil und hoch tiberragenden Erhebung. MaBgebend ist die zu
erwartende Windgeschwindigkeit (Windlast) am Aufstellungsort, d. h. in Hohe der Kol-
lektoren.



Gelande- Schneelastzone nach Karte der DIN 1055 Teil 5
héhe iiber in Deutschland
NN [m]

I I ln v
<200 0,75 0,75 0,75 1,10
300 0,75 0,75 0,75 1,15
400 0,75 0,75 1,00
500 0,75 0,90 1,25
600 0,85 1,15
700 1,05
800 1,25
900

Max. Einsatzgrenzen Schneelast:
Montagesystem RK Aufdach mit Dachhaken
Montagesysteme RK Indach und Freiaufstdnderung

Tab. 3-14  Schneelast in kN/m? nach DIN 1055 Teil 5

REHAU SOLECT Rahmenkollektor

Montagesystem Windlast" Schnee-
last
[km/h]  [kN/m?]  [kKN/m?]
1. Aufdach mit Dachhaken? 129 08 0,85
Neigungswinkel; 15° — 75°
2. Indach? 144 1,0 1,25
Neigungswinkel; 27° — 65°
3. Freiaufstdnderung 144 1,0 1,25
Neigungswinkel:
45°/40°/35°/30°

Tab. 3-15 Statische Einsatzgrenzen der Montagesysteme des REHAU
SOLECT Rahmenkollektors

" Giiltig fiir Standorte in normalen Lagen, d. h. nicht exponiert wie z. B. auf einer das
umliegenden Gelande steil und hoch tberragenden Erhebung. MaBgebend ist die zu
erwartende Windgeschwindigkeit (Windlast) am Aufstellungsort, d. h. in Hohe der
Kollektoren.

2 Der statistische Nachweis schlieBt die Dachlattung mit ein (bauseitige Voraussetzung:
Dachlatten 30 x 50 mm, Sparrenabstand: < 80 cm)

3 Minimal erforderliche Sparrenbreite: 75 mm, Sparrenabstand: < 80 cm)

Montagesystem Freiaufstanderung — Auflagerreaktionen und
erforderliche Gewichte zur Sicherung gegen Kippen und Gleiten

Die max. Belastung der Befestigung und der Aufstellflachen, Dach-
bzw. Unterkonstruktionen auf Grund der max. zuldssigen Wind- und
Schneelast ist in Form der zu erwartenden Auflagerreaktionen in der
Tabelle 3-16 zusammengefasst. Diese Auflagerreaktionen gelten
ausschlieBlich fiir eine Befestigung der Aufstanderkonstruktion mit der
Aufstellflache bzw. Unterkonstruktion.

Wird die Aufsténderkonstruktion nicht entsprechend der Montage-
vorschriften mit der Aufstellfldche bzw. Unterkonstruktion direkt verbun-
den, muss die Sicherung gegen Kippen und Gleiten durch Einsatz von
Ballastblicken erfolgen (Tab. 3-17). Die Gewichte von Ballastblocken
sind in diesem Fall zusatzlich zu den in Tabelle 3-16 genannten Aufla-
gerreaktionen zu beriicksichtigen.

Bei der Freiaufstdnderung der Kollektoren und Befestigung auf Ballast-
bldcken (z. B. aus Beton) sind zur Aufnahme auftretender Windspitzen
tber die im statischen Nachweis definierten Einsatzgrenzen hinaus
zuséatzliche Sicherungen z. B. durch Stahlseile erforderlich. Die Ausle-
gung zusatzlicher Sicherungen wie z. B. Stahlseile und die Bestimmung
ihrer Befestigungspunkte muss von einem Statiker erfolgen. Bei Ver-
wendung von Bautenschutzmatten zwischen Ballastblocken und Auf-
stellflache ist auf Grund abweichender Reibungskoeffizienten eine
Priifung der Gewichtsangaben durch eine fachkundige Person (z. B.
Statiker) erforderlich.

Ah1 Avl Ah2 Av2 Ah3
Winddruck (1,0kN/m9 + -0,4 0,8 -04 1,5 -04 KN
Schneelast (1,25 kN/m?)

Windsog (1,0 kKN/m?) 05 -03 05 -13 05 kN

Tab. 3-16  Max. Auflagerreaktionen je Lastdreieck (gliltig fir Aufstell-
flédchen mit einem Neigungswinkel zur Horizontalen von bis
zumax. 10°)

Rahmenkollektor

Winddruck \

—_

Windsog
4—

74 AN AN
+AnT 4 +An2  +An3 4
+ Avl + Av2

Abb. 3-31 Prinzipskizze Lastendreieck mit Bezeichnung der Auflager

Max. zuléssige Gewicht je Abmessungen
Windbelastung Ballastblock"?) Ballastblocke
[LxBxH"2
0,5 kN/m? /102 km/h 250 kg 180 x 30 X 20 cm
0,8 kN/m? / 129 km/h 290 kg 180 x 35 x 20 cm
1,0 KN/m? / 144 km/h 350 kg 180 X 42 x 20 ¢m

Tab. 3-17 Mindestens erforderliche Abmessungen und Gewichte der
Ballastblocke aus Beton zur Sicherung gegen Kippen und
Gleiten
" Gewicht und Abmessung der Ballastbldcke je Lastdreieck, je Rahmenkollektor kom-
men zwei Lastdreiecke bzw. zwei Ballastblocke zum Einsatz.

2 Dig Gewichtsangaben der Ballastbltcke gelten unter der Annahme eines Reibungs-
koeffizienten von 0,7 (Beton — Beton im trockenen Zustand).
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3.1.3

REHAU SOLECT Fassadenkollektor FK

¢
=

[ —— - Wm——
Abb. 3-32 Beispiel eines REHAU SOLECT Fassadenkollektors FK

s

- MaBanfertigung

- Hohe Leistungsfahigkeit

- Hochselektiv beschichteter und profilierter Absorber

- Lange Lebensdauer

- Stabile Rahmenkonstruktion

- Einfacher, modularer Aufbau

- Einfache Montage auf der Gebaudewand oder Unterkonstruktion

- Integration in die Fassade ohne Hinterlliftung moglich

- Frei wéhlbare Verschaltung

- Wahlbare Position des Feldanschlusses

- Einfache Verbindung der Kollektorfelder untereinander durch
Wellrohrschlduche

- Wahlbare Farbe der Abdeckleisten

Systembestandteile

- Fassadenkollektorelemente

- Lange Befestigungsprofile (unten)

- Kurze Befestigungsprofile (seitlich und oben)

- Gummiauflagen fir Befestigungsprofile

- Doppelnippel sowie Flachdichtungen zur Verbindung der Kollektor-
elemente

- (Glasabdeckleisten
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Aufbau

MaBgefertiger, solarthermischer Hochleistungsflachkollektor, modular
aufgebaut, zur Montage auf der Gebdudewand, integriert in das Wér-
medédmmsystem des Gebédudes. Stabile Rahmenkonstruktion aus Alu-
miniumprofilen. Profilierter Kupfervollflichenabsorber
ultraschallgeschweiBt mit hochselektiver Vakuumbeschichtung. Paral-
lele, druckverlustarme Durchstromung des Kollektormoduls durch Har-
fenabsorber. Die Position des Kollektorfeldanschlusses sowie die
Verschaltung der Kollektormodule sind frei wahlbar. Abdeckung aus
klarem, eisenarmen Solarsicherheitsklarglas. Stérke 4 bis 6 mm. Glas-
abdeckleisten aus Aluminium-Clipprofilen mit sauberem StoBkantenti-
bergang, Standard-Farbton RAL 9022, innerhalb der RAL-Farbpalette
frei wahlbare Farbe der Abdeckleisten. Die Befestigungsprofile besitzen
zur thermischen Entkopplung sowie zum Ausgleich von Unebenheiten
des Untergrunds eine 3 mm starke Gummiauflage.

Abb. 3-33 Vertikalschnitt des REHAU SOLECT Fassadenkollektors FK
1 Glas

2 Clipsleiste

3 Deckleiste

4 Glasunterleiste

5 Dichtungen

6 Absorberniederhalter

7 Absorber

8 Absorberhalter

9 Isolierung

10 Holzrickwand

11 Rahmenprofil

12 Befestigungsprofil



Montage

[©

- Die Unterkonstruktion muss den Belastungen durch die Solarkollek-
toren entsprechen. Dabei sind neben dem Gewicht der Anlage auch
die héhenabhéngigen Windkrafte zu berticksichtigen.

- Die Auslegung der Unterkonstruktion, der Befestigungsmittel und
der erforderlichen Glasstérke sind bauseits mit einem Architekten
oder Statiker zu kldren. Eine statische Priifung ist bauseits durchzu-
flhren.

- Verschiedene Ddmmstoffstarken miissen bauseits durch geeignete
Unterkonstruktionen ausgeglichen werden.

- Untere, lange Befestigungsprofile an der ebenen Wand oder Unter-
konstruktion durchgehend waagerecht befestigen.

- Erstes Kollektorelement einhdngen und mit kurzen Befestigungs-
stiicken seitlich und oben fixieren.

- Weitere Kollektorelemente einhdngen.

- Wellrohranschlussstlicke der Kollektorelemente gemés Verschal-
tungsplan verbinden.

- Kollektorelemente mit kurzen Befestigungsprofilen seitlich und oben
fixieren.

- Nach Fertigstellung der gesamten Kollektorfldche Glasabdeckleisten
einclipsen.

Einfassung

[©

Das Kollektorfeld muss bei Fassadenintegration oben und unten derart
eingefasst werden, dass die zur Belliftung der Kollektoren erforderli-
chen Offnungen frei bleiben. Die Beliiftungsoffnungen sind vor Eintritt
von Regenwasser und Verschmutzungen zu schiitzen.

[@

Die umseitige Erfassung des Kollektorfeldes muss bauseitig erfolgen.
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Abb. 3-34  Fassadeneinbindung (Vorschiag)
1 Beliiftungsoffnungen

Technische Daten

Gehduse

frei wéhlbar

2.000 x 5.000 mm
1.000 x 1.000 mm
1.000 x 2.000 x 6 mm

Abmessungen

maximale ModulgroBe

minimale ModulgréBe

maximale GlasmaBe

Der Rahmen des Kollektors besteht aus unbeschichtetem Aluminium-
profil. Seitlich kann bis an das Aluminiumprofil angeddmmt werden.
Hierbei muss auf die Langendehnungen des Rahmenprofils durch
Sonneneinstrahlung Riicksicht genommen werden, um durch Ausdeh-
nung und Kontraktion hervorgerufene Spalten zwischen Kollektor und
Dammhiille zu vermeiden. Bei vorgegebenen seitlichen Einfassungen
sind mdgliche Montage- oder Fertigungstoleranzen bei der Planung zu
berlicksichtigen. Sie entsprechen den tiblichen Bautoleranzen. Bei nicht
eben ausgeflihrten Unterkonstruktionen sind hohere Montagetoleran-
zen maglich.

Bei Uberstand des Kollektors aus der Fassade kann zur Abdeckung
zwischen den Gummidichtungen der uBeren Rahmenprofile eine Ein-
blechung aufgenommen werden. Die Materialstérke des Blechs darf
hierbei maximal 2 mm betragen.

Rahmen Aluminiumhohlprofil

Aufbautiefe 125 mm"

(mit Befestigungsprofil)

Abdeckleisten Aluminium, RAL 9022,
andere RAL-TOne mit Aufpreis

Rickwand Holz

Abdeckung

Material eisenarmes Solarsicherheitsglas

Stéirke 4—6mm?

Anschliisse

Ausfiihrung Feldanschluss G1"

Modulverbindung G 1" durch Wellrohrschlauch
Kennwerte

max. Betriebstiberdruck 10 bar

Gewicht®) ca. 30 kg/m?

" mit Gummiauflage auf dem Befestigungsprofil 128 mm
2 je nach Glasflache und Aufstellort
3) abhangig von der gewahlten Glasstirke
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3.2 REHAU SOLECT Speicher
3.2.1 Allgemeine Hinweise

Beachten Sie das Kapitel “Mitgeltende Normen und Regelwerke” auf
Seite 84.

Transport und Aufstellort

[©

- Speicher zum Schutz der Emaillierung bei Transport und Montage
vor harten Schldgen schiitzen.

- Speicher in einem trockenen, frostfreien Raum auf ebenem, trag-
fahigem Boden aufstellen.

- Speicher so aufstellen, dass geniigend Raum fiir die Wartung bleibt.

28

Anschluss

E

Der Anschluss des Kaltwasserzulaufs hat geméB DIN 1988 zu erfolgen.
Das Sicherheitsventil darf zum Speicher nicht absperrbar sein.

Vorschriften der ortlichen Versorgungsunternehmen beachten.

[©

Zur Vermeidung von Schwerkraftzirkulation

- Fir alle Anschliisse oberhalb des Solarriicklaufs Siphonbdgen
vorsehen.

- Vorldufe der Wérmetauscher mit Entliftern versehen.

REHAU SOLECT Pumpenbaugruppen sind bereits mit Schwerkraft-
bremsen versehen.




Betrieb

E

- Die Forderungen des DVGW-Arbeitsblatts W 551 , Trinkwasserer-
warmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen; Technische MaBnah-
men zur Verminderung des Legionellenwachstums; Planung,
Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen”
sind einzuhalten.

- Entsprechend des DVGW-Arbeitsblattes W 551 ist bei bivalenten
Speichern Folgendes zu beachten: Bei Speicherinhalten gréBer 400 |
und bei Rohrleitungsinhalten zwischen Abgang des Trinkwasserer-
warmers und der Zapfstelle groéBer 3 | muss zur Verminderung des
Legionellenwachstums der gesamte Speicherinhalt einmal am Tag
auf 60 °C aufgeheizt werden.

- Zur maximalen Ausnutzung des nutzbaren solaren Ertrags erfolgt
dies tber die Kesselregelung sinnvollerweise in den spéten Nach-
mittagsstunden vor der abendlichen Zapfspitze. Die Aufheizung des
gesamten Speichervolumens auf 60 °C kann durch Einsatz der
REHAU SOLECT Solarregelung Vario in Verbindung mit dem bauseits
vorhandenen Wérmeerzeuger realisiert werden.

- Fiir Kleinanlagen” gelten entsprechend DVGW-Arbeitsblatt W 551
die folgenden Forderungen:

- Am Regler des Trinkwassererwéarmers wird eine Temperaturein-
stellung auf 60 °C empfohlen. Betriebstemperaturen von weniger
als 50 °C sind in jedem Fall zu vermeiden.

- Der Auftraggeber oder Betreiber sollte im Rahmen der Inbetrieb-
nahme bzw. Anlageneinweisung zu diesem Punkt befragt und Giber
madgliche Gesundheitsrisiken (Legionellenwachstum) informiert
werden.

R Kleinanlagen sind entsprechend DVGW-Arbeitsblatt W 551 wie folgt definiert:
- Anlagen mit Speicher-Trinkwassererwdrmern in Ein- und Zweifamilienhdusern
unabhéngig von dem Inhalt des Trinkwassererwarmers bzw. der Rohrleitung
- Anlagen mit Trinkwassererwérmern mit einem Inhalt <400 | und einem
Inhalt < 3 1'in jeder Rohrleitung zwischen Abgang Trinkwassererwérmer und Ent-

nahmestelle. Eine eventuell vorhandene Zirkulationsleitung wird dabei nicht bertick-

sichtigt.

A

In Gebieten mit kalkarmem Wasser konnen Speichertemperaturen (iber
60 °C zugelassen werden.

REHAU SOLECT Thermostatisches Mischventil einsetzen, um Verbr(-
hungsgefahr an der Zapfstelle auszuschlieBen und Warmeverluste zu
minimieren.

Wartung

Siehe “Wartungsprotokoll” auf Seite 88
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3.2.2 REHAU SOLECT Trinkwasserspeicher

Betrieb

Der Trinkwasserspeicher kann optional tiber einen Elektroheizstab
nacherwdrmt werden. Die Montage erfolgt waagerecht tiber die Muffe
E-Heizung 1%2". Der Einsatz ist nur zul&ssig, wenn der Elektroheizstab
fr den Einbau in emaillierte Warmwasserspeicher nachweislich geeig-
net ist und eine unbeheizte Lange von min. 100 mm hat. Der Heizstab
muss elektrisch isoliert sein und erfordert die Verwendung eines Poten-
zialabgleichswiderstands. Die maximale Eintauchtiefe ist bei der Aus-
wahl zu berticksichtigen.

Druckverlustkennlinie

[©

Zur Druckverlustkennlinie siehe “Druckverlust der Warmetauscher” auf
Seite 76.

Technische Daten

scher

Aufbau

GroBe 300 400 500
Bauart emaillierter Stahlspeicher
Nenninhalt 300 Liter 400 Liter 500 Liter
) ) Tatséchlicher Inhalt 287 Liter 397 Liter 481 Liter
Abb. 3-35 REHAU SOLECT Trinkwasserspeicher Gewicht ca 143ky  ca 178ky  ca 205 kg
) . . Hohe H 1.450 mm 1.700 mm 1.710 mm
Flr Solaranlagen zur Trinkwassererwdrmung
Durchmesser D 660 mm 710 mm 760 mm
KippmaB 1.585 mm 1.830 mm 1.860 mm
Anodenauszug oben ca. 500 mm
- Hoher Warmwasserkomfort durch groB dimensionierte Warmetay- ~_Isoliermaterial PU-Hartschaum mit Folienmantel
Isolierstérke 50 mm
- Hochwertiger Korrosionsschutz nach DIN 4753 Betrigbsbereit- 25KWh/d  29kwh/d 3,1 kWh/d
- Fiir Kollektorflachen bis ca. 7,5 — 9 m? schaftsverlust
- Auch als normaler Trinkwasserspeicher zur spéteren Installation Warmeverlustrate 2,7 W/K 3,1 W/K 3,3 W/K
einer Solaranlage geeignet max. Betriebs- 10 bar
- Hohenverstellbare SpeicherfiiBe Uberdruck
- Nachheizung auch (ber Elektroheizstab mdglich max. Betrigbs- 95 °C
temperatur
Anode
Anodentyp oben Magnesium 26 x 480 mm
) , o ) Anodenanschluss Rp 1"
Der REHAU SOLECT Trinkwasserspeicher ist ein bivalenter Trinkwas- oben
serspeicher mit zwei groBfléchig ausgelegten verkalkungsunempfind- .
lichen Glattrohrwérmetauschern. Der Stahlspeicher ist korrosions- LSy LTSI W tgies il 20 S50 nir
geschiitzt mit hochwertiger Emaillierung nach DIN 4753. Zusétzlichen Antodenanschluss isolierte Lochmontage &1 10,5 mm —M 8 x 30
unten

Korrosionsschutz bietet der Einsatz von zwei Magnesiumanoden. Uber
den unteren Wérmetauscher erfolgt die Beheizung durch die Solarkol-
lektoren. Bei Bedarf erfolgt tiber den oberen Warmetauscher eine Nach-
heizung, beispielsweise durch einen Heizkessel.

Durch eine bis zum Boden abgelenkte Warmetauscherwendel kann das
gesamte Speichervolumen erwéarmt werden. Der Speicherbehélter ist
isoliert durch eine nicht abnehmbare hochwirksame FCKW-freie
PU-Hartschaum-Isolierung. Der Speicher ist in den BaugroBen 300 I,
400 | und 500 | lieferbar.
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Der Speicher wird ohne Trinkwassersicherheitsventil geliefert. Dieses
muss bauseitig beschafft werden.




GroBe 300 400 500
AnschlussmaBe (Hohenangabe ohne SpeicherfiiBe)
Muffe E-Heizung (1] 745 mm/Rp 112" 930/Rp 114" 890 /Rp 112"
Handlochdeckel 2] 295 mm / TK150 305/ TK150 307 / TK150
Entleerung / Kaltwasser [4] 110 mm/R1" 120/R1" 120/R1"
Riicklauf Solar 5] 185mm /R 1" 195/R 1" 200/R 1"
Flhler Solar @innen [6] 285 mm/15 mm 295/15mm 300/15mm
Vorlauf Solar [7] 685 mm/R1" 810/R1" 730/R1"
Riicklauf Kessel [8] 808 mm/R1" 1.048/R1" 1.0563/R1"
Fuhler Warmwasser Qjnnen 9] 1.085 mm /15 mm 1.325/15 mm 1.330/15 mm
Zirkulation [10] 1.160 mm /R 3" 1.400/R %" 1.405 /R %"
Vorlauf Kessel [11] 1.235 mm /R1" 1.475/R1" 1.480/R1"
Warmwasser [12] 1.310 mm /R1" 1.550 /R1" 1.560/R1"
Warmetauscher oben (Kessel/Nachheizung)
Heizflache 1,2m? 1,2m? 1,2m?
Inhalt 7,2 Liter 7,2 Liter 7,2 Liter
max. Betriebstiberdruck 6 bar 6 bar 6 bar
Leistungskennzahl N, ") (nach DIN 4708) 15 2,0 2.4
Dauerleistung (nach DIN 4708) 690 I/h — 28 kW 690 I/h — 28 kW 690 I/h — 28 kW
Spitzenzapfmenge? 173 1/10 min 182 1/10 min 191 /10 min
Wérmetauscher unten (Solar)
Heizflache 1,5 m? 1,7 m? 1,7 m?
Inhalt 9,1 Liter 10,2 Liter 10,2 Liter
max. Betriebstiberdruck 8 bar 8 bar 8 bar
maximale Kollektorflache ca. 7,5m? ca. 8,5 m? ca. 8,5m?
") bei tv =80 °C, 45/10 °C
%) bei 60/10/45 °C
1 Muffe E-Heizung
2 Handlochdeckel
3 Thermometer
4 Entleerung / Kaltwasser
5 Ricklauf Solar
6 Fdhler Solar
7 Vorlauf Solar
8 Riicklauf Kessel
9  Fihler Warmwasser

H

D

Abb. 3-36 Anschlusshohen des REHAU SOLECT Trinkwasser-

speichers

10 Zirkulation
11 Vorlauf Kessel
12 Warmwasser

Speicherhthe
Speicherdurchmesser
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3.2.3 REHAU SOLECT Kombispeicher

Abb. 3-37 REHAU SOLECT Kombispeicher; Anschluss Elektroheizstab
und Temperaturanzeige zu den restlichen Anschliissen um
180° versetzt (Abb. abweichend!)

Flr Solaranlagen zur Trinkwassererwdrmung und Heizungsunter-
stlitzung

7

- Hoher Warmwasserkomfort

- Hohe Dauerleistung

- Schnelle und Energie sparende Nacherwarmung des Trinkwassers
- Hochwertiger Korrosionsschutz nach DIN 4753

- Solare Heizungsunterstiitzung durch Heizungsriicklaufanhebung

- Hocheffiziente Ubertragung der Solarwérme

- Geeignet flir Kollektorflachen bis ca. 15 m?

- GroBe Anschlussflexibilitat

- Montagefreundliche Anschlussgestaltung

- Nachheizung iiber Elektroheizstab mdglich
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Aufbau

Der REHAU SOLECT Kombispeicher hat einen innen liegenden Trink-
wasserspeicher nach dem Tank-in-Tank-Speicherkonzept und zwei
verkalkungsunempfindliche Glattrohrwarmetauscher. Der Trinkwasser-
speicher ist korrosionsgeschiitzt mit hochwertiger Emaillierung nach
DIN 4753. Zusétzlichen Korrosionsschutz bietet der Einsatz einer Mag-
nesiumanode. Uber den unteren Warmetauscher erfolgt die Beheizung
durch die Solarkollektoren. Bei Bedarf erfolgt (iber den oberen, im
Trinkwasserspeicher integrierten Warmetauscher eine Nachheizung
durch einen Heizkessel. Der Speicher verfligt iber mehrere Anschluss-
maoglichkeiten flir Heizungsriicklaufanhebung. Die vorteilhafte Nutzung
des Speichers ist auch in Kombination mit einem Feststoffbrennkessel
mdglich. Prallbleche sorgen flir verwirbelungsarmen Wassereintritt in
den Speicher. Der Speicher ist isoliert durch eine umweltfreundliche
FCKW-freie PU-Weichschaumisolierung. Diese ist zur leichteren Ein-
bringung abnehmbar. Der Speicher ist in den BaugréBen 600/150 |,
750/180 | und 1.000/200 | lieferbar.

Betrieb

Der Kombispeicher kann optional tiber einen Elektroheizstab nacher-
warmt werden. Die Montage erfolgt waagerecht tiber die Muffe E-Hei-
zung 1%". Der Einsatz ist nur zuldssig, wenn der Elektroheizstab eine
unbeheizte Lange von min. 100 mm hat. Die maximale Eintauchtiefe ist
bei der Auswahl zu beriicksichtigen.

Technische Daten

GroBe 600/150  750/180 1.000/200
Bauart Stahlspeicher mit innen liegendem,
emailliertem Tank
[nhalt Trinkwasser 152 Liter 181 Liter 195 Liter
Pufferwasserinhalt 442 Liter 575 Liter 820 Liter
Gewicht (ohne Isolierung) ca. 190 kg ca. 210kg ca. 245 kg
Hohe H 1.960 mm  1.980 mm 2.190 mm
Hohe h (ohne Isolierung) 1.793mm 1.846 mm 2.056 mm
Durchmesser D 850 mm 950 mm  1.000 mm
Durchmesser d 650 mm 750 mm 800 mm
(ohne Isolierung)
KippmaB 1.850 mm 1.885mm 2.085 mm
Anodenauszug ca. 350 mm

PU-Weichschaum mit Foliemantel
ohne Anschlussverrohrung abnehmbar

Isoliermaterial

Isolierstarke 100 mm
Betriebsbereitschaftsverlust 3,3 kWh/d 3,6 kWh/d 4,4 kWh/d
Warmeverlustrate 3,4 W/K 3,8 W/K 4,6 W/K

max. Betriebstiberdruck 3 bar (nur bei druckbeaufschlagtem

Heizung/WW Trinkwasserspeicher) / 10 bar
max. Betriebstemperatur 95°C/95°C
Heizung/WW




GroBe 600/150 750/180 1.000/200
AnschlussmaBe (siehe Abb. 3-38)

Vorlauf Festbrennstoff / 1.625mm /R, 1" 1.650 /R, 1" 1.850 /R, 1"
Vorlauf Trinkwassererwarmung (indirekt)” 1] 2)

Vorlauf Kessel (Pufferung) / 1.105 mm /R, 1" 1120 /Ry 1" 1.320 /Ry 1"
Rucklauf Trinkwassererwdrmung (indirekt) — [2]

Vorlauf Heizkreis') [3] 1.015mm /R, 1" 1.015/R, 1" 1.215/R, 1"
Riicklauf Heizkreis [4] 795mm /R, 1" 815/R; 1" 1.015/R, 1"
RUcklauf Festbrennstoff / 700 mm /Ry 1" 720/ Ry 1" 920 /R, 1"
Riicklauf Kessel (Pufferung) /

Vorlauf Niedertemperaturanwendung ") 5]

Vorlauf Solar [6] 600 mm /R, 1" 620 /Ry 1" 820 /Ry 1"
Riicklauf Solar") [7] 200 mm /Ry 1" 220/ Ry 1" 220 /Ry 1"
Entleerung (bauseits) / 130 mm /Ry 1" 135/R, 1" 135/Rp 1"
Riicklauf Niedertemperaturheizkreis [8]

Zirkulation [10] R." R1%" R %"
Kaltwasser [11] R %" R %" R %"
Warmwasser [12] R3%" R3" R3%"
Vorlauf Warmwasserwérmetauscher [13] Rp 1" Rp 1" Rp 1"
Riicklauf Warmwasserwéarmetauscher [14] Rp 1" Rp 1" Ry 1"
Muffe E-Heizung [16] 1.060 mm /G 1%." 1.070/G 102" 1.270/G 115"
Entliftung Puffer 17 R, 72" R, 2" R, 2"
Wérmetauscher oben (Kessel / Nachheizung)

Heizflache 1,2 m? 1,2m? 1,2m?
Inhalt 7,2 Liter 7,2 Liter 7,2 Liter
max. Betriebstiberdruck 6 bar 6 bar 6 bar
Leistungskennzahl N, ¥ (nach DIN 4708) 2,0 23 3,1
Dauerleistung (nach DIN 4708) 690 I/h — 28 kW 690 I/h — 28 KW 690 I/h — 28 kW
Wérmetauscher unten (Solar)

Heizflache 1,7 m? 2,3m? 3,0m?
Inhalt 10,2 Liter 13,8 Liter 18,0 Liter
max. Betriebstiberdruck 8 bar 8 bar 8 bar
max. Kollektorflache ca. 8,5 m? ca. 11,5 m? ca. 15,0 m?
Anode

Typ Magnesium 26 x 500

Anschluss isolierte Lochmontage & 10,5 mm — M 8 x 30

" mit Fihlerhiilse @ 10 x 1,8 mm
2 siehe Abb. 3-38, S. 35
3 peitv =80 °C, 45/10 °C
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Hinweise zu Planung und Montage

A

VORSICHT

Gefahr eines Sachschadens!

Die Einbindung des Kombispeichers in ein bestehendes Heizsystem
flihrt zur deutlichen Erhéhung des Anlagenvolumens.

Beriicksichtigen Sie dies bei der Dimensionierung des Ausdehnungs-
gefaBes bzw. installieren Sie ggf. ein zusétzliches GefaB. Es muss si-
chergestellt werden, dass der Pufferspeicherinhalt zum
Heizkreissicherheitsventil nicht abzusperren ist.

Sofern die heizkreisseitigen Speicheranschliisse mit absperrenden Ein-
richtungen versehen werden, muss ein zusétzliches Sicherheitsventil
und ein zusétzliches Ausdehnungsgefd am Pufferspeicher vor den Ab-
sperreinrichtungen installiert werden.

[©

Der Speicher wird ohne Trinkwassersicherheitsventil geliefert. Dieses
muss bauseitig beschafft werden.

[©

Die Anschliisse [1], [3], [5] und [7] sind mit Fiihlerhiilsen

@10 x 1,8 mm versehen. Der Trinkwasserspeicher ist mit zwei
Fihlertauchrohren & 12 x 2 mm unterschiedlicher Eintauchtiefe
ausgestattet. Sie erlauben die Erfassung der Warmwasserspeicher-
temperatur oben und unten.

Auf guten Fuhlerkontakt achten.
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[©

- Speicher nur in geschlossenen Heizungsanlagen einsetzen.
- Als Puffermedium Heizungswasser gemaB VDI 2035 einsetzen.
- Innentank stets zuerst befiillen.

A

VORSICHT

Bei der Druckpriifung, der Inbetriebnahme und beim Betrieb muss
der Druck auf der Heizwasserseite stets niedriger sein als auf der
Trinkwasserseite.
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Abb. 3-38 Anschlussbelegung des REHAU SOLECT Kombispeichers
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Vorlauf Festbrennstoff / Vorlauf Trinkwassererwarmung

(indirekt)

Vorlauf Kessel (Pufferung) / Riicklauf Trinkwasser-

erwarmung (indirekt)
Vorlauf Heizkreis
Riicklauf Heizkreis

Ricklauf Kessel (Pufferung) / Vorlauf Niedertempera-

turanwendung
Vorlauf Solar
Riicklauf Solar

Riicklauf Festbrennstoff / Entleerung (bauseits) /

Riicklauf Niedertemperaturheizkreis
Anschliisse mit Prallblechen

Zirkulation

Kaltwasser

Warmwasser

Vorlauf Warmwasser-Wérmetauscher
Ricklauf Warmwasser-Warmetauscher
Thermometer

Muffe E-Heizung

Entlliftung Puffer

Flihlerrohr & 12 x 2 mm
Kombispeicher 600/150, L = 500 mm
Kombispeicher 750/180, L = 550 mm
Kombispeicher 1000/200, L = 600 mm
Fuhlerrohr & 12 x 2 mm, L = 250 mm
Magnesiumanode

Speicherhohe

Hohe Trinkwasserspeicher
Speicherdurchmesser
Durchmesser Trinkwasserspeicher
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3.2.4 REHAU SOLECT Elektroheizstab

A

VORSICHT
Die Installation des elektrischen Systems darf nur durch eine
ausgebildete Elektrofachkraft erfolgen.

Beachten Sie:
- Die jeweils gliltigen Normen und Vorschriften am Einbauort.
- Die Hinweise in der mitgelieferten Montageanleitung.

- Einschraubheizkorper zur Erwdrmung von Trink- oder Heizungs-
wasser in REHAU SOLECT Speichern

- Sehr gute Eignung des Heizstabes zum Einbau in emaillierten Trink-
wasserspeichern

- Geringe Korrosions- und Verkalkungsanfalligkeit des Heizstabes
durch geeignete Materialwanhl

- C€-konforme Ausflihrung mit nicht selbsttétig riickstellendem
Sicherheitstemperaturbegrenzer

Hinweise

- Der Heizstab ist nur flir waagerechten Einbau geeignet.

- Zur Vermeidung von Korrosionsschaden in emaillierten Stahlbehél-
tern ist der Heizeinsatz isoliert eingebaut und schiitzt iber einen Po-
tenzialabgleichwiderstand den Stahlbehdlter. Die Opferanode wird
nicht zusétzlich belastet.

- Auf guten Schutzleiteranschluss und Verbindung aller metallischen
Komponenten des Gehduses mit dem Schutzleiter muss geachtet
werden.

- Der Einbau des Heizstabes mit 6 kW Heizleistung ist aufgrund seiner
Eintauchtiefe nicht in den REHAU SOLECT Trinkwasserspeichern der
BaugroBen 300 und 400 maoglich.

- Die Aufnahme des Messingschraubkopfes ist druckwasserdicht aus-
gefuhrt. Die Dichtheit des Kopfes wird (iber eingelegte Flachdichtun-
gen gewdahrleistet. Achten Sie daher besonders nach der Demontage
darauf, dass diese wieder korrekt eingelegt werden.

- Die Montage des Heizstabes erfolgt mit einem Gabelschliissel SW 60
oder dem REHAU-Montageschlissel.
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Betrieb

Es wird das Wasservolumen oberhalb des Heizstabes erwéarmt. Bitte
beachten Sie die Hinweise zum Betrieb der REHAU SOLECT Speicher.

[©

Je nach Kalkgehalt im Trinkwasser und den Betriebsbedingungen
kommt es zu Ablagerungen am Heizstab. Diese konnen zu Uberhitzung
und Schédigung des Heizstabes flinren. Im Rahmen der jéhrlichen
Wartung sind diese durch einen Fachmann zu entfernen. Bei starkeren
Kalkablagerungen sind ggf. kiirzere Wartungsintervalle erforderlich.

Zur Vermeidung erhohter Kalkablagerungen sind Temperaturen von
mehr als 60 °C im Trinkwasserbereich zu vermeiden. Bei hohem Kalk-
gehalt empfehlen wir den Einbau einer Trinkwasser-Enthartungsanlage.

P

Abb. 3-39 REHAU SOLECT Elektroheizstab

Technische Daten

Elektrische Leistung 2 kw 4,5 kw 6 kW
Eintauchtiefe 320mm 500 mm 620 mm
Unbeheizte Lange 120mm  120mm 120 mm
Anschluss (Messingkopf) AG 172
Rohrmantelwerkstoff Chromnickelstahl 2.4858 / Incoloy
Anschlussspannung 230V~ 400V3~ 400V 3~
Elektrische Schutzart IP 54 IP 54 IP 54
Max. Betriebstiberdruck 10 bar 10 bar 10 bar
Einstellbereich

Reglerthermostat 14-807C
Auslosetemperatur Sicher- 100 °C

heitstemperaturbegrenzer




3.3 REHAU SOLECT Einbaukomponenten

3.3.1 REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe

Abb. 3-40 REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe

A

Systemkomponenten

- Solarkreispumpe WILO ST 25/4 bzw. ST 25/6

- Zwei Kugelhdhne jeweils mit integrierter, aufstellbarer Schwerkraft-
bremse

- Thermometer fur Vor- und Riicklauf

- Solarsicherheitsventil mit Manometer

- Fill- und Entleerhéhne

- Komplette Isolierung

- Wandhalter mit Befestigungssatz

- Anschlussset fiir REHAU SOLECT Ausdehnungsgefal
- Wandhalter mit Befestigungssatz
- Wellrohrschlauch mit Schnellkupplung und Dichtungen

[©

Die REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe enthalt alle flir den Solarkreis-
lauf erforderlichen Hydraulik- und Sicherheitskomponenten.

VORSICHT
Die Installation des elektrischen Systems darf nur durch eine
ausgebildete Elektrofachkraft erfolgen.

Beachten Sie:
- Die jeweils gtiltigen Normen und Vorschriften am Einbauort.
- Die Hinweise in der mitgelieferten Montageanleitung.

- Vorkonfektionierte Pumpengruppe mit Sicherheitskomponenten und
Anzeigeeinrichtungen

- Einfache, schnelle Montage

- Wahlweise zwei Pumpentypen

- Vor- und Riicklaufstrang vertauschbar

- Im Bypass durchstromtes, glykolgeeichtes Abgleichventil

- Integrierte Schwerkraftbremsen zur Verhinderung von Schwerkraft-
zirkulation

- Direkter Anschluss des REHAU SOLECT AusdehnungsgeféBes ohne
zusétzliches Montagematerial
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Montage

Die Pumpenbaugruppe ist fiir den Anschluss geeignet von:

- Kupferrohr 18 x 1 mit beigelegten Schneidringverschraubungen
(Eurokonus)

- Anschluss flachdichtend 34" mit beigelegten Dichtungen

- REHAU SOLECT Kompaktverrohrung DN 15 mit REHAU SOLECT
Anschlussset Verrohrung

Die Montage der Pumpenbaugruppe erfolgt gemaB den Montage-
schritten 1 - 5 (siehe Abb. 3-41).

Der Anschluss der MembranausdehnungsgeféBe GroBe 18 | und 24 |
erfolgt hdngend am Wandhalter. Die BaugroBen 35 | und 50 | werden
ohne Verwendung des Halters direkt an der Wand befestigt. Zum
Anschluss muss die Schnellkupplung aus dem Wandhalter herausge-
schraubt werden. Die Verbindung der Schnellkupplung mit der Pum-

penbaugruppe wird tber den Wellrohrschlauch flachdichtend realisiert.

[©

~220
~100

Zur vollstandigen Entleerung des Kollektorkreises oberhalb der
Pumpenbaugruppe sind die Schwerkraftbremsen in Vor- und Rick-

®©
~l=T
=
® @ 0O

Abb. 3-41 Montage der REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe

Technische Daten

laufstrang zu 6ffnen. Hierzu die Kugelhdhne K4 und Kg (siehe “Inbe- BaugroBen ST 4 ST6
triebnahme” auf Seite 79), jeweils mit integriertem Thermometer, auf Abmessungen DAmmschale 355X 250 x 170 355 250 170
45° stellen. HxBxT o o
Einbaulage senkrecht senkrecht
Achsabstand Vor- und 125 mm 125 mm
"A Riicklauf
VORSICHT Abstand Wand-Rohrmitte 100 mm 100 mm
Gefahr eines Sachschadens! max. Dauerbetriebs- 100 °C 100 °C
Beschadigung der Anlage bei absperrbarem Solarrticklauf méglich! temperatur
max. Betriebstiberdruck 10 bar 10 bar
Solarriicklauf nicht absperrbar ausfihren! Anzeigebereich 216 I/min 216 I/min
Durchflussmengensteller
Wellrohranschluss G %" G %"
ﬂ Ausdehnungsgefai
VORSICHT max. Forderhohe ca.4m’ ca.6m’
Verletzungsgefahr! Solarkreispumpe
Verbriihung bei Sicherheitsventil ohne Abblaseleitung méglich! Einbaulange Umwalzpumpe 180 mm 180 mm
Flissigkeitsinhalt Station 0,7 Liter 0,7 Liter
Am Sicherheitsventil eine Abblaseleitung installieren, die in einem Ansprechdruck 6 bar 6 bar
Auffangbehélter miindet! Sicherheitsventil
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Bauteilprifnummer

. ) . TOV 01.SOLAR 02-130.6
Sicherheitsventil

1 Druckverlustdiagramme siehe “Druckverlust der REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe”
auf Seite 76
Pumpenkennlinien siehe “Pumpenkennlinien” auf Seite 77



3.3.2 REHAU SOLECT AusdehnungsgefaB

Abb. 3-42 REHAU SOLECT AusdehnungsgeféB

Werkseitiger Vordruck 2,5 bar, geeignet fiir statische Anlagenhéhen
bisca. 17 m

Nach DIN 4708 Teil 3 zertifizierte Membrane mit max. konstanter
Membranbelastungstemperatur 100 °C

Direkter Anschluss ohne zusatzliches Dichtmaterial an die Schnell-
kupplung der REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe

Erfillt die Druckgeréterichtlinie 97/23/EG und prEN 13831

Technische Daten

GroBe  GroBe  GroBe  GroBe
18 24 35 50

Nenninhalt 18 Liter 24 Liter 35 Liter 50 Liter
Hohe 350 mm 392 mm 400 mm 537 mm
Durchmesser 270 mm 300 mm 380 mm 380 mm
Gewicht 57kg 6,2kg 80kg 10,2kg
Werkseitiger Vordruck 2,5bar  25bar 25bar  2,5bar
Anschluss G %" G %" G %" G %"
Max. Betriebstiberdruck 10bar  10bar 10bar 10 bar
Max. konstante Membran- 100 °C 100 °C 100 °C 100 °C

belastungstemperatur

Hinweise zur Planung

[©

Die maximal konstante Membranbelastungstemperatur von 100 °C
darf nicht tberschritten werden. Diese Gefahr besteht bei kurzen
Leitungswegen zum Kollektorfeld, z. B. bei Aufstellung im Dach-
bereich.

Installieren Sie ggf. ein Vorschaltgefas.

[©

Membran-AusdehnungsgefaBe flir Solaranlagen miissen im Gegensatz
zu HeizungsausdehnungsgefdBen das Dampfvolumen aus Kollektoren
und teilweise Rohrleitungen bei Stillstand der Anlage aufnehmen und
sind entsprechend zu dimensionieren.

Weitere Hinweise siehe “Auslegung des REHAU SOLECT Ausdeh-
nungsgefaBes” auf Seite 71.

Hinweise zur Montage

[©

AusdehnungsgefaBe dirfen zum Kollektorfeld nicht ungesichert
absperrbar sein.

Die REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe ist mit einer Schnell-
kupplung zum Anschluss des Membran-AusdehnungsgefaBes
ausgestattet.

Die Aufstellung des Membran-AusdehnungsgefdBes muss in einem
frostfreien Raum erfolgen. Es darf nicht direkter Warmeeinstrahlung
ausgesetzt werden.

Der Anschluss der MembranausdehungsgefaBe GroBe 18 | und 24 |
erfolgt hangend am Wandhalter. Die BaugroBen 35 | und 50 | wer-
den direkt an der Wand befestigt.

Die Installation des Membran-AusdehnungsgefaBes sollte immer mit
Anschluss nach oben ohne Ausbildung eines Luftpolsters erfolgen.
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3.3.3 REHAU SOLECT Entliiftungsset

3.3.4 REHAU SOLECT Mikroluftblasenabscheider

Abb. 3-43 REHAU SOLECT Entliiftungsset

- Temperaturfester, absperrbarer Metallentliifter

- Leichte, Iotfreie Montage direkt an die Kollektoren oder an das Ende
der Kollektor-Anschlussleitung

- Wahlweise Montage links oder rechts am Kollektor

Hinweise zur Montage

[@

Das Entliiftungsset kann auch am Ende der Kollektor-Anschlussleitung
installiert werden. Die Verlegung der Vorlaufleitung muss dann stei-
gend bis zum Entlifter erfolgen.

[©

Bleibt der Kugelhahn am Schnellentlifter bei Stagnation der Kollekto-
ren geoffnet, entweicht das Warmetragermedium als Dampf aus dem
Solarkreis.

Kugelhahn nach dem ersten Aufheizen der Solaranlage schlieBen.

Technische Daten

Abb. 3-44 REHAU SOLECT Mikroluftblasenabscheider

- Vollautomatische Entfernung von Luft- und Gasblasen aus dem Kol-
lektorkreislauf
- Sicherer, storungsfreier Betrieb der Solaranlage

Hinweise zur Montage

[©

- Installation in der Kollektorkreisvorlaufleitung vor Eintritt in den
Solarwarmetauscher bzw. Speicher

- Der Betrieb ist unabhéngig von der Durchstrémungsrichtung

- Einbau waagerecht

Hinweise zur Inbetriebnahme

[©

Bei Druckprifung mit Luft muss der Ausblas des Mikroluftblasen-
abscheiders wéhrend der Druckpriifung mit einem Verschluss Ro n"
verschlossen werden.

Technische Daten

Material Gehause CW 614 N nach DIN 12164 vernickelt ~ Einbaulénge 85 mm
Material Schwimmer CrNi 1.4571 Hohe 150 mm
Anschlisse G %" Anschliisse Ry %"
max. Betriebsuberdruck 6 bar max. Betriebstemperatur 180 °C
Temperaturbestandigkeit 150 °C max. Betriebstiberdruck 10 bar
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") Bei kurzen Leitungen zwischen Kollektorfeld und Solarwarmetauscher bzw. Speicher
nicht einbauen, da bei Anlagenstillstand dampfférmiges Wéarmetragermedium
austreten kann



3.3.5 REHAU SOLECT Kompensatoren im Set

3.3.6 REHAU SOLECT Kollektor-Anschlussleitung

e
=

Abb. 3-45 REHAU SOLECT Kompensatoren im Set

7

- Aufnahme thermischer Langendnderungen innerhalb des Kollektor-
felds

- Schneller, I6tfreier Anschluss an den REHAU SOLECT Kollektoren

- Temperaturbestandige Warmeisolierung

- Als Kollektoranschlusssttick bei der REHAU SOLECT Freiaufsténde-
rung verwendbar

[©

- Bei Verbindung von mehr als 6 Kollektoren ist aufgrund der Wérme-
dehnung die Zwischenschaltung der REHAU SOLECT Kompensatoren
erforderlich.

- Die Kompensatoren sind ausschlieBlich geeignet zur Aufnahme von
Langenausdehnungen in axialer Richtung.

Set-Bestandteile

- Zwei isolierte Kompensatoren
- Zwei Flachdichtungen

Hinweise zur Montage

[©

Fiir den Anschluss miissen zusatzlich die in die Uberwurfverschrau-
bung der Kollektoren eingeklebten Dichtungen verwendet werden.

Abb. 3-46 REHAU SOLECT Kollektoranschlussleitung

- Schneller, l6tfreier Anschluss

- Abgestimmte Anschllisse zum REHAU SOLECT Entltiftungsset und
den REHAU SOLECT Kollektoren

- Flexible Aufnahme von thermisch bedingten Langendehnungen

- Temperaturbestandige Warmeisolierung

Bestehend aus:

- Anschlussleitung mit 2 Uberwurfverschraubungen G 3" 1G

- Anschlussleitung mit einer Uberwurfverschraubung G 34" 1G und
einer Verschraubung G 3" AG

- 4 Flachdichtungen

Hinweise zur Montage

[©

- Anschlussleitungen im Bereich der Dachdurchfiinrung steigend
bis zum Hochpunkt fiir Entliftung montieren.

- REHAU SOLECT Entliiftungsset wahlweise direkt am Kollektor oder
am Ende der Kollektor-Anschlussleitung montieren.

- Die Dachdurchflihrung erfolgt tiber Liiftungsdachziegel. Diese
gehoren nicht zum REHAU Lieferumfang.

Technische Daten

Lange 1000 mm
. Wellrohr-& DN 16

Technische Daten . .

Isoliermaterial EPDM
Lange 63 mm Isolierschlauch 13x22mm
Wellrohr-& 18 mm max. Betriebstemperatur 175 G
Isoliermaterial EPDM kurzzeitig 200 °C
Isolierschlauch 9x 28 mm Anschlisse G 3"

max. Betriebstemperatur

175 °C, kurzzeitig bis 200 °C

Anschlisse

G %"
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3.3.7 REHAU SOLECT Verschlusskappe und -stopfen 34" fiir
Wannenkollektor

3.3.8 REHAU SOLECT Thermostatisches Mischventil mit
Riickflussverhinderer

Abb. 3-47 REHAU SOLECT Verschlusskappe und -stopfen 3" ftir
Wannenkollektor

bestehend aus:
- Verschlusskappe G %" 1G

- Verschlussstopfen G %" AG
- 2 Flachdichtungen
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Abb. 3-48 REHAU SOLECT Thermostatisches Mischventil mit
Riickflussverhinderer

- Konstante Warmwassertemperatur an der Entnahmestelle

- Keine Verbriihungsgefahr

- Hoherer solarer Ertrag durch Zulassen héherer Speichertempera-
turen

- Verringerung der Warmeverluste der Warmwasserleitung

- Schonung der Leitungen und Armaturen vor Verkalkung und
Korrosion

- Verringerung von Kalkabscheidungen im Ventil durch Teflon-
beschichtung des Gehéduses

- Stufenloses Einstellen des Temperatursollwertes zwischen
30°Cund 70 °C

Set-Bestandteile
- Thermostatisches Mischventil

- 3 Uberwurfverschraubungen mit R-Gewinde-Abgang einschlieBlich
Flachdichtungen

[©

Riickflussverhinderer bitte separat bestellen!




Hinweise zur Montage

[©

Eingeschwemmte Hanf- oder Lotriickstande beeintrdchtigen die Funk-
tion des Mischautomaten.
Vor Einbau des Mischautomaten alle Leitungen freisplilen.

[©

- Einbaulage beliehig
- + = Warmwasseranschluss
- — = Kaltwasseranschluss

- Ggf. Rickflussverhinderer mit Flachdichtung in den Kalt- und Warm-
wasserzulauf einlegen. Dabei Stromungsrichtungspfeil beachten!

- Am Abgang des Mischwassers Thermometer installieren. Empfohlen
wird ein schnell reagierendes Thermometer.

Einregulierung

[©

Die Sollwerteinstellung kann durch Abnehmen des Handrads und Kon-
terung blockiert werden.

Mischwassertemperatur zwischen 30 °C und 70 °C bei flieBendem
Wasser mit dem Handrad einstellen.

Wartung
Zur Aufrechterhaltung der Funktion des thermostatischen Mischventils
empfehlen wir bei stérker kalkhaltigem Trinkwasser eine gelegentliche

Entkalkung des Thermoelementes.

Technische Daten

DN 20 DN 25
Material Messing, entzinkungsbestandig
Breite x Hohe 74 x 115 mm
Anschliisse” G1" G1%"
Anschllisse R %" R1"
kys? 19 3,0
kyg 1,65 2,6
Max. Betriebstemperatur¥ 100 °C 100 °C
Max. Betriebstiberdruck 10 bar 10 bar

1
2

)" ohne Verschraubung

)" ohne Riickflussverhinderer

3 mit Riickflussverhinderer

4 mit Rickflussverhinderer 95 °C

3.3.9 REHAU SOLECT Warmetragermedium

Abb. 3-49 REHAU SOLECT Wéarmetrdgermedium

- Zeitersparnis bei der Inbetriebnahme durch fertig gemischtes
Warmetrdgermedium

- Gesicherter Volumenanteil von Frostschutzglykol und damit sicherer
Anlagenbetrieb bis —30 °C

- Korrosionsschutz der Anlage

Biologisch abbaubare Warmetragerfliissigkeit fiir Lebensmittel- und

Trinkwasserbereich

- Keine Gesundheitsgefahrdung

Hinweise

[©

Bei Flissigkeitsverlusten und Nachftllen von Wasser in Trinkwasser-
qualitdt nach DIN 2000 mit max. 100 mg/kg Chlor kann mit dem
REHAU SOLECT Frostschutzpriifer der Frostschutz gepriift werden. Der
REHAU SOLECT Frostschutzpriifer gibt die Temperatur des Eisflocken-
punktes an. Herkdmmliche Frostschutzpriifer fiir Kraftfahrzeuge sind
zur Prifung nicht geeignet.

[©

Ein Glykolgehalt von 25 Vol % darf aus Griinden des Korrosionsschut-
zes in keinem Fall unterschritten werden.

Bei der Beflillung mit Beflillpumpen entsprechend mehr Solarfliissigkeit
einplanen.

Technische Daten

Liefereinheiten 10/25 Liter
Frostschutz bis =30 °C
Mischungsverhaltnis 45 Vol % Konzentrat auf Basis von

1,2 Propylenglykol
3,73 kJ/LK bei 20 °C

Spezifische Warmekapazitét
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3.3.10 REHAU SOLECT Kompaktverrohrung Technische Daten

Breite x Tiefe 81 x 48 mm
Lange 10/15/20m
Mediumrohr SF-Cu F22
Dimension 15x0,8
Achsabstand 30 mm
Dammung EPDM
max. Betriebstemperatur 180 °C
max. Betriebstiberdruck 6 bar
\ minimaler Biegeradius 250 mm
| \ spez. Leitungsvolumen 0,141 I/m (ein Rohr)
Abb. 3-50 REHAU SOLECT Kompaktverrohrung SIS 20,75 mm®

s

- Schnelle Verlegung der Rohrleitung einschlieBlich Warmeddmmung

- Integrierte Flhlerleitung von der Pumpenstation zum Kollektorfeld

- Kein Vertauschen von Vor- und Riicklauf durch eindeutige Zuordnung
der Anschliisse tber Lage des Fiihlerkabels und Markierung einer
Rohrleitung

- Robuste, feste Gewebe-Ummantelung in temperaturbesténdiger
Ausfiihrung

- In 3 Langen erhdltlich

Lieferumfang

- Aufgerollte Kompaktverrohrung
- Befestigungsschellen mit Stockschrauben und Wanddtibeln

Hinweise zur Montage

(@

Zum I6tfreien Anschluss an die REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe
bzw. an das Kollektorfeld mittels Klemmverschraubungen wird zusatz-
lich das REHAU SOLECT Anschlussset Verrohrung bendtigt. Hierin ent-
haltene Stiitzhiilsen miissen eingesetzt werden.
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3.4  REHAU SOLECT Solarregelung

A

VORSICHT
Die Installation des elektrischen Systems darf nur durch eine
ausgebildete Elektrofachkraft erfolgen.

Beachten Sie:
- Die jeweils gliltigen Normen und Vorschriften am Einbauort
- Die Hinweise in der mitgelieferten Montageanleitung

- Effizienter Betrieb der Solaranlage durch Drehzahlregelung der
Pumpe

- Einfache Montage

- Einfache Bedienung ber 2 Kndpfe

- GroBes Display

- eBUS-Schnittstelle

- 52 Anlagenmodelle bei der REHAU SOLECT Solarregelung Vario

Die REHAU SOLECT Solarregelung ist erhéltlich in den Ausflihrungen:
- REHAU SOLECT Solarregelung Standard
- REHAU SOLECT Solarregelung Vario

Durch die Drehzahlregelung der Pumpe wird die Anlage immer im
optimalen Arbeitspunkt betrieben.

Die Bedienung des Reglers wird durch folgende Bedienelemente
erleichtert:
- 4-zeiliges Display (Bedienerflinrung mit Klartexten) mit Angaben zu
- Parametern
- Anlagenzusténden
- 2-Knopf-Bedienung
- Wahlknopf fir die Mentiauswahl
- Einstellknopf zum Andern der Werte

Die integrierte eBUS-Schnittstelle ermdglicht die Kommunikation mit
kompatiblen Heizungsreglern.

[©

Die Temperaturwerte sind werksseitig vorgegeben (siehe Tab. 3-18,
S. 51) und kdnnen am Regler manuell verandert werden.

©)

REHAU®

7

6 5

Abb. 3-51 Bedienelemente der REHAU SOLECT Solarregelung
Standard bzw. Vario

~N o OB~ o NN =

Display mit Standardanzeige
Wahlknopf

Einstellknopf

Feinsicherung (6.3 A M 5x20 mm)
Klemmenraumdeckel

Reset-Taste
eBUS-Steckanschluss
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Technische Daten

Betriebsspannung 230 VAC + 10 %, 50 - 60 Hz

Leistungsaufnahme 7 VA

Spannung Messkreis 12V, schutzisoliert 4 kV

Umgebungstemperatur ~ 0°C ..... 50 °C

Flihlerleitung Lénge, max. 100 m

Querschnitt > 0,75 mm?

eBUS

- Busleitung, Lange, 2-Draht Bus, verdrillt, max. 50 m,
Querschnitt min. 0,5 mm?

- Belastbarkeit 15 mA

Schaltleistung Ausgénge

- Elektronische
Ausgénge (1,2)"

- Mechanische

250 VAC, 1 A, 50 Hz

250 VAC, 6 (2) A, 50 Hz

Ausgange (3,4,5)
Priifungen Der Regler ist C €-konform gemai
folgenden EU-Richtlinien:

- 73/23/EWG "Niederspannungs-
richtlinie"

- 89/336/EWG "EMV-Richtlinie",
einschlieBlich der Anderungsrichtlinie
bis 93/68/EWG

Schutzklasse Il EN 60730
Schutzart bei korrektem P 40 EN 60529

Einbau

EMV EN 50082-1
EMV-Emission EN 50081-1
Feinsicherung 6,3 A mitteltrdge 5 x 20 mm mit Losch-

mittelfillung (Absicherung der Ausgange
1 bis 5)"

1) Bei REHAU SOLECT Standard nur Ausgang 1
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3.4.1 Funktionen
Grundfunktionen

Die REHAU SOLECT Solarregelung
- startet die Solarkreispumpe bei
- Erreichen einer Minimaltemperatur am Kollektor
und
- ausreichender Temperaturdifferenz zwischen Kollektor und
Speicher unten
- reduziert die Drehzahl der Solarkreispumpe
bis zu einer einstellbaren Mindestdrehzahl, um eine Mindest-Tempe-
raturdifferenz zwischen Speicher unten und Kollektor in Abhé@ngigkeit
zu den eingestellten Ein- und Ausschaltkriterien einzuhalten.
- schaltet die Solarkreispumpe ab bei
- Unterschreiten der minimalen Temperaturdifferenz zwischen
Kollektor und Speicher unten
oder
- Erreichen der maximal zuldssigen Speichertemperatur

Uberhitzungsschutz (optional)

Die REHAU SOLECT Solarregelung
- schaltet die Solarkreispumpe mit Minimaldrehzahl ein, wenn die
Kollektortemperatur mehr als 110 °C betrdgt und versucht dann,
uber Drehzahlregelung die Kollektortemperatur auf 110 °C zu halten.
- schaltet die Solarkreispumpe ab, wenn
- Kollektortemperatur unter 100 °C sinkt und Speichermaximal-
temperatur erreicht ist
oder
- Kollektortemperatur > 120 °C
oder
- Speichertemperatur > 90 °C

[©

Die genannten Temperaturwerte gelten fiir die REHAU SOLECT
Solarregelung Standard.

Die Grenzwerte fiir Kollektor- und Speichertemperatur sind in der
Software fest hinterlegt und kénnen nicht gedndert werden.

A

VORSICHT
Verletzungsgefahr!

Die Funktion Uberhitzungsschutz nur aktivieren, wenn zum Schutz vor
Verbrilhung ein thermostatisches Mischventil am Warmwasserabgang
des Speichers installiert und auf Verbriihungsschutz-Temperatur
eingestellt ist.




Drehzahlregelung

Die REHAU SOLECT Solarregelung regelt die Drehzahl der Solarkreis-
pumpe, indem sie die Solarkreispumpe (iber einen elektronischen Aus-
gang ansteuert. Die Drehzahlregelung wird (iber die so genannte
Pulsweitenmodulation (PWM) realisiert.

Dabei wird die Betriebsspannung der Pumpe zeitlich getaktet, so dass
sich die gewiinschte Forderleistung einstellt. Das dabei auftretende pul-
sierende Laufgerdusch im Betrieb der REHAU SOLECT Solarregelung ist
normal.

[©

Die zuldssige minimale Drehzahl der Solarkreispumpe muss in Abhan-
gigkeit von den vorliegenden hydraulischen Verhaltnissen gewahlt
werden. In jedem Fall muss selbst bei der niedrigsten Drehzahl noch
eine ausreichende Durchstrémung des Systems gewahrleistet sein.
Weitere Hinweise siehe “Inbetriebnahme” auf Seite 79.

3.4.2 REHAU SOLECT Solarregelung Standard im Set
Fir Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung
Systemkomponenten

- Regler
- Kollektorfiihler (TKO)
- Speicherflihler (TBU)

3.4.3 REHAU SOLECT Solarregelung Vario im Set

Flir Solaranlagen zur

- Trinkwassererwarmung

- Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung

- Schwimmbadwassererwdrmung und Kombinationen mit den vorher
genannten Anlagenvarianten

Systemkomponenten

- Regler

- Kollektorfiihler (TKO)

- Speicherflhler (TBU)

- Heizungsriicklauffihler (Rohranlegefiihler - TRH)
- Pufferfiihler unten (TPU)

- Pufferfiihler oben (TPO)

[©

Die REHAU SOLECT Solarregelung Vario im Set enthélt alle erforderli-
chen Flhler zur Regelung einer Solaranlage zur Trinkwassererwar-
mung und Heizungsunterstiitzung mit einem REHAU SOLECT
Kombispeicher (Variante 3 auf Seite 59).

Zusatzfunktionen gegeniiber REHAU SOLECT Solarregelung
Standard

- Solarladung ohne Riicklauffiihler auf Speicher

- Solarladung mit Ricklauffiinler auf Speicher

- 52 anwahlbare Anlagenmodelle

- Waéhlbare Verbraucherkaskade (Speicher, Puffer, Schwimmbad)

- Heizungsriicklaufanhebung

- Ladefunktion Uber Plattenwarmetauscher

- Warmwasser-Entnahmefunktion dber Platten-Warmetauscher

- Riickladefunktion Puffer — Warmwasser-Speicher

- Kollektorkaskade (Ost-West-Kollektor)

- Legionellenschutzfunktion (Aufheizung des gesamten Speicher-
volumens)

- Funktionen fiir Festbrennstoffkessel

[©

Weitere Informationen zur Solarregelung REHAU SOLECT Vario entneh-
men Sie bitte der Bedienungsanleitung des Reglers.
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3.4.4 REHAU SOLECT Warmemengenzahler Technische Daten

(optionales Zubehdér)
Nenndurchfluss 25 I/min
max. Betriebstemperatur 90 °C
max. Betriebstiberdruck 10 bar
Anschluss G %"
Bauldnge 110 mm
Pulsfolge 1 Liter/Impuls

Abb. 3-562  REHAU SOLECT Wéarmemengenzéhler

- Exakte Warmemengenerfassung des Solarertrages mit der REHAU
SOLECT Solarregelung Standard bzw. Vario

- Geeignet flir Wasser-Glykolgemische

- Volltrockenldufer mit klarer Anzeige

- Seitlicher Kabelabgang fur verdeckte Verlegung

Systemkomponenten

- Volumenstromimpulszahler mit Impulsausgang und Anschlusskabel
- Rohranlegefiihler zur Riicklauftemperaturerfassung
- Klemmband

Hinweise zur Montage

[©

Zur Erfassung der Warmemenge folgende Schritte ausfiihren:

1. Volumenstromimpulszahler im Riicklauf des Solarkreislaufs
installieren.

2. Impulsausgang und Anlegefthler am Riicklauf des Kollektorkreises
auf Regler klemmen.

3. Im Auswahlimeni "Optionen wahlen" das Untermenti
"Volumenimpulszahler" wahlen.

[©

Die Erfassung des Solarertrages mit der REHAU SOLECT Solarregelung
Vario ist nicht bei allen Anlagenvarianten maglich.
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3.4.5 REHAU SOLECT Drei-Wege-Umschaltventil
(optionales Zubehdér)

Technische Daten

Abb. 3-563 REHAU SOLECT Drei-Wege-Umschaltventil

A

VORSICHT
Die Installation des elektrischen Systems darf nur durch eine aus-
gebildete Elektrofachkraft erfolgen.

Beachten Sie:
- Die jeweils gliltigen Normen und Vorschriften am Einbauort.
- Die Hinweise in der mitgelieferten Montageanleitung.

- Kurze Stellzeiten

- Geeignet flir Wasser-/Glykolgemisch
- Hebel fiir Handbetrieb

- Ventilstellung ersichtlich

[©

Die Ansteuerung des REHAU SOLECT Drei-Wege-Umschaltventils ist
nur mit der REHAU SOLECT Solarregelung Vario méglich.

Anwendungsbereiche

- Umschalten des Volumenstroms bei Heizungsricklaufanhebung

- Bypassschaltung zur Verhinderung der Speicherabkiihlung beim
Start der Solaranlage

- Minimierung des Taktens beim Start der Solaranlage und langen
Leitungswegen

DN 20 DN 25
Material Gehduse Messing
Ventilkegel / Kugel EPDM
max. Betriebstemp. 110 °C
max. Betriebstiberdruck 10 bar
Betriebsspannung 230V /50 Hz
Kabellédnge ca. 50 cm
Betriebsart AB-B stromlos offen
Anschluss Rp 3" Rp 1"
Bauldnge 92 mm
ks (M3/h) 78 12,6
APy (0arn) 1,54 0,618
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3.4.6 Hinweise zur Installation der Solarregelung

A

VORSICHT
Die Installation des elektrischen Systems darf nur durch eine aus-
gebildete Elektrofachkraft erfolgen.

Beachten Sie:
- Die jeweils gliltigen Normen und Vorschriften am Einbauort.
- Die Hinweise in der mitgelieferten Montageanleitung.

[©

Beim Anlegen einer Betriebsspannung verhélt sich der Regler wie bei
einem Reset, d. h. alle gespeicherten Einstellungen werden geladen.

A

VORSICHT

Verletzungsgefahr!

Gefahr von Verbriihungen nach Regler-Reset durch hohe Temperatur-
werte.

Die richtige Platzierung der Temperaturflinler sowie die korrekte
Leitungsflihrung und fachgerechte Verbindung von Verlangerungs-
leitungen sind ausschlaggebend fiir die effiziente Funktion und die
Zuverlassigkeit der Solaranlage.

Um einen guten Warmeilbergang fir den Kollektorflihler zu garantieren,
kann eine Warmeleitpaste mit ausreichender Warmebestandigkeit ver-
wendet werden (z. B. Amasan T12, bis 200 °C warmebestandig).

[©

Kollektorfiihler am letzten Kollektor in Stromungsrichtung anbringen.

[©

Ein herausgefallener Kollektorfihler fuhrt zum Funktionsausfall der
Anlage!
Fiihler mechanisch gegen Herausrutschen sichern.

Die Lange des Kollektorflihlers betragt 4000 mm. Diesen mit einer
Flihlerleitung mindestens 2 x 0,75 mm? (maximal 100 m Lange)
verlangern.
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3.4.7

[©

Es wird hier nur die generelle Vorgehensweise der Inbetriebnahme
wiedergegeben. Bedienschritte am Regler entnehmen Sie bitte der
Bedienungsanleitung.

Inbetriebnahme

Sichtkontrolle der Anschliisse vornehmen.

Klemmraumdeckel schlieBen.

Betriebsspannung einschalten.

Nur bei REHAU SOLECT Solarregelung Vario: Im Auswahlmenti

"Einsteller andern" die Hydraulikvariante gemaB Bedienungsanlei-

tung einstellen. Hierfir ist Passwort 2 notwendig.

5. Wenn im Display des Reglers eine Fehlermeldung angezeigt wird
("Err" blinkend), im Auswahimenti "Fehler Anzeige" den Fehlercode
auslesen und den Fehler beheben (siehe Tab. 3-19).

6. Im Auswahlment "Temp. u. Werte auslesen” die angezeigten Tem-
peraturen prifen.

7. Im Auswahlmend "Betriebsart wahlen" die Betriebsart Hand
wahlen.

8. Im Auswahlmen(i "Ausgédnge testen o. ibernehmen" die Ausgange
testen. Hierflr ist bei der REHAU SOLECT Solarregelung Vario das
Passwort 2 notwendig. Hier kann die richtige Ansteuerung der Ven-
tile und Pumpen iiberpriift werden. Uber die stufenweise Reduzie-
rung der Pumpendrehzahl kann der zuldssige Minimalwert ermittelt
werden (siehe “Hinweise zu Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung”
auf Seite 79).

9. In den Auswahlments "Einsteller andern” und "Optionen wahlen"

die Abstimmung des Reglers auf die Anlage (siehe Tab. 3-18) sowie

ggf. Datum und Uhrzeit einstellen. Hierfir ist bei der REHAU

SOLECT Solarregelung Vario das Passwort 2 notwendig.

A

VORSICHT

Verletzungsgefahr!

Wird kein thermostatisches Mischventil am Warmwasserabgang instal-
liert, muss zur Vermeidung der Gefahr von Verbriihungen die werkseitig
voreingestellte Speichermaximaltemperatur des Warmwasserspeichers
auf 60 °C reduziert werden!

[©

Weitere erforderliche Einstellwerte entsprechend der gewahlten
Hydraulikvariante entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung des
Reglers.

el

- Im Auswahlmenti “Betriebsart wéhlen" in den Automatikbetrieb
umschalten.

- Anlagenfunktion beobachten, méglicherweise weitere Optimierungen
vornehmen.

- Einstellungen im Inbetriebnahmeprotokoll dokumentieren.



Einsteller Werkseinstellung”

Beschreibung

Kollekt. Temp. Minimum 20 °C

Mindestkollektortemperatur, bei der die Solarkreispumpe freigegeben wird. Pumpe schaltet
ein, wenn: "Kollekt. Temp. Istwert > Kollekt. Temp. Minimum + Uberhdhung Ein".

Uberhéhung Ein 8K

Temperaturdifferenz, bei der die Solarkreispumpe einschaltet. Pumpe schaltet ein, wenn:
"Kollekt. Temp. Istwert > Speicher unten Istwert + Uberhdhung Ein".
Standardeinstellung gilt fiir 15 m einfache Rohrleitungslénge mit durchgehender Warme-
ddmmung.

Anpassung auf reale Lange:

+2 K pro 5 m Rohrleitungsverlangerung

—2 K pro 5 m Rohrleitungsverkiirzung

Uberhéhung Aus 4K

Temperaturdifferenz, bei der die Solarkreispumpe ausschaltet. Pumpe schaltet aus, wenn:
"Kollekt. Temp. Istwert < Speicher unten Istwert + Uberhéhung Aus".
Standardeinstellung gilt fir 15 m einfache Rohrleitungslange mit durchgehender Warme-
ddmmung.

Anpassung auf reale Lange:

+1 K pro 5 m Rohrleitungsverlédngerung

—1 K pro 5 m Rohrleitungsverkiirzung

Speicher Temp. 80 °C
Maximum

Maximaltemperaturbegrenzung Speicher: oberhalb dieser Temperatur schaltet die Solar-
kreispumpe ab bzw. geht in den Uberhitzschutzmodus.

PS Drehzahl Minimum 30 %

Minimale Drehzahl der Solarkreispumpe.

Durchflusszahler? 1 Uimpuls

Wird nicht der REHAU SOLECT Warmemengenzahler eingesetzt, kann der Durchfluss in
Liter pro Impuls angepasst werden.

Warmekapazitat?) 3,44 kJ/LK

Wird nicht das REHAU SOLECT Wéarmetrdgermedium eingesetzt, kann die spez. Warme-
kapazitdt angepasst werden.

Tab. 3-18 Wichtige Einstellungen der REHAU SOLECT Solarregelung Standard und der REHAU SOLECT Solarregelung Vario fiir die Konfiguration

durch Fachpersonal

") Werte fiir REHAU SOLECT Solarregelung Standard

2) Wird nur angezeigt, wenn ein Warmemengenzéahler und ein Riicklauffiihler angeschlossen und im Auswahimenii "Optionen" wéhlen eingestellt sind.
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3.4.8 Fehlerbehebung

Im Regler sind flir bestimmte Fehler entsprechende Fehlercodes
hinterlegt (siehe Tab. 3-19).

Tritt ein solcher Fehler auf, blinkt in der Standardanzeige die Zeile
"BW Auto" im Wechsel mit "Err" und die entsprechende Funktion ist
gesperrt.
1. Im Auswahlmeni "Fehler Anzeige" Unterment "Fehler Code"
wahlen.
Der entsprechende Fehlercode wird angezeigt.
2. Fehler nach Mdglichkeit beheben.
3. Wenn Fehler behoben, Fehlercode léschen.
Der Regler arbeitet normal weiter.

[©

Der Fehlercode darf nur durch Fachpersonal geloscht werden. Hierflir
ist Passwort 2 notwendig.

Das Loschen aller nicht aktiven Fehlercodes ist auch durch einen
Regler-Reset mdglich.

[©

Beschreibungen zu weiteren Fehlercodes bei der REHAU SOLECT
Solarregelung Vario finden Sie in der zugehdrigen Bedienungs-
anleitung.

Fehlercode Madgliche Ursache Beschreibung
1 - Solarkreispumpe lauft nicht (sitzt fest oder ist defekt). Tritt auf, wenn zwischen TKO und TBU, TPU, TSB oder TKR
- Luft in der Solaranlage. Der Kollektor wird nicht ausreichend 1&nger als 15 min. eine Temperaturspreizung von mehr als 50 K
durchstromt. Uberschritten wird.
- Der Speicherfiihler ist nicht richtig angebracht. Die Solarkreispumpe wird abgeschaltet.
- Anlagenvolumenstrom zu gering Sie schaltet sich automatisch ein, sobald die Temperatur-
- Warmeilbertragungsvermogen zu gering (Fldche zu klein oder  differenz wieder unterschritten wird.
verkalkt)
- Feinsicherung defek.
- Fihler defekt (siehe nachfolgende Fehlercodes).
3 - Solarkreispumpe lauft nicht (sitzt fest oder ist defekt) Nur bei Option Volumenstromimpulszéhler "Ja".
- Luftin der Solaranlage Bei eingeschalteter Solarkreispumpe ist der Volumenstrom
- Impulszéhler defekt Kleiner 20 I/h.
4 - Kollektorfuhler TKO hat Kurzschluss oder Unterbruch Kollektorfihler TKO auBerhalb des Messbereichs.
Bei Kurzschluss kann zusatzlich der Fehlercode 1 erscheinen.
6 - Speicherflihler TBU hat Kurzschluss oder Unterbruch. Speicherflihler unten TBU auBerhalb des Messbereichs.
Bei Kurzschluss kann zusatzlich der Fehlercode 1 erscheinen.
7 - Speicherflihler TPU hat Kurzschluss oder Unterbruch. Pufferfiinler unten TPU auBerhalb des Messbereichs.
Bei Kurzschluss kann zusatzlich der Fehlercode 1 erscheinen.
9 - Riicklauffihler TKR hat Kurzschluss oder Unterbruch Kollektorricklauffiihler TKR auBerhalb des Messbereichs.

Bei Kurzschluss kann zusatzlich der Fehlercode 1 erscheinen.

Tab. 3-19 Auswahl von Fehlercodes der REHAU SOLECT Solarregelung Standard bzw. Vario
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3.4.9 Ausgewdhlte Varianten fiir Anlagenmodelle

[©

- Hydraulikschaltbilder zu den folgenden Varianten siehe “Anlagen-
varianten” auf Seite 54.

- Detaillierte Informationen zu weiteren Anlagenmodellen und Erldu-
terungen der umfangreichen Funktionen der REHAU SOLECT Solar-
regelung Vario entnehmen Sie bitte der Bedienungsanleitung.

Variante 1

Bestehend aus einem Kollektorfeld mit einem Trinkwasserspeicher.
Dies ist eine Standard-Solaranlage zur Trinkwassererwarmung.

Mdaglich mit;
- REHAU SOLECT Solarregelung Standard
- REHAU SOLECT Solarregelung Vario

Variante 2

Ein Kollektorfeld mit bivalentem Speicher, Variante fiir lange Anbinde-
leitungen mit Bypassfunktion. Uber das Umschaltventil (wird vom Regler
gesteuert) in Stellung AB-B wird beim Start der Solarkreis im Bypass
gefahren, bis das zirkulierende Wérmetrdgermedium geniigend aufge-
heizt ist.

Mdaglich mit:
REHAU SOLECT Solarregelung Vario

Variante 3

Ein Kollektorfeld mit Kombispeicher und Riicklaufanhebung fiir Hei-
zungsuntersttitzung.

Der Heizungsriicklauf wird tber ein Umschaltventil (wird vom Regler
gesteuert) in Stellung AB-A (iber den Speicher gefiihrt solange eine
Temperaturanhebung erzielbar ist und die zuldssige Riicklauftempera-
tur nicht dberschritten wird.

Maglich mit:
REHAU SOLECT Solarregelung Vario

Variante 4

Ein Kollektorfeld mit Kombispeicher und Festbrennstoffkessel.

Der Festbrennstoffkessel dient als Zusatzheizung fiir den Kombi-
speicher.

Der Regler steuert

- Die Freigabe der Kesselpumpe bei ausreichender Kesseltemperatur

- Die Kesselpumpendrehzahl

Maglich mit:
REHAU SOLECT Solarregelung Vario
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z SOLARTHERMIE REHAU SOLECT

ANLAGENVARIANTEN

4.1  Allgemeine Hinweise

E

Beim Speicheranschluss sind die Vorschriften der értlichen Versor-
gungsunternehmen und die entsprechenden Normen zu beachten.

[©

- Das Anlagenschema gibt nur einen unverbindlichen Hinweis auf eine
mdgliche hydraulische Schaltung, ersetzt nicht die fachgerechte Pla-
nung und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

- Die Anlagenplanung und die Auslegung der Sicherheitseinrichtun-
gen sind nach giiltigen Normen und értlichen Vorschriften auszufiih-
ren.

- Die REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe enthalt die flir den sicheren
Betrieb erforderlichen Hydraulik- und Sicherheitskomponenten.

- “Hinweise zur Erhohung des solaren Deckungsgrades” auf Seite 64
beachten.

[©

Das Trinkwassersicherheitsventil sollte oberhalb des Speichers mon-
tiert werden, um es vor Verschmutzung, Verkalkung und hohen Tem-
peraturen zu schiitzen. Bei Wartungsarbeiten am Sicherheitsventil
muss der Speicher nicht entleert werden.

[©

In Gebieten mit kalkarmen Wasser kdnnen Speichertemperaturen

oberhalb 60 °C zugelassen werden.

- Im Untermeni "Speicher Temp. Maximum" Wert entsprechend
erhohen.

- REHAU SOLECT Thermostatische Mischer einsetzen, um Verbri-
hungsgefahr an der Zapfstelle auszuschlieBen und Warmeverluste
Zu minimieren.
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A

VORSICHT
Verletzungsgefahr!

Wird kein thermostatisches Mischventil am Warmwasserabgang instal-
liert, muss zur Vermeidung der Gefahr von Verbriihungen die werkseitig
voreingestellte Speichermaximaltemperatur des Warmwasserspeichers
auf 60 °C reduziert werden!

[©

Zum Schutz der Membran des SolarausdehnungsgeféBes vor unzulds-
sig hohen Temperaturen empfehlen wir den bauseitigen Einbau eines
VorschaltgefaBes. Unzuldssig hohe Temperaturbelastungen treten ins-
besondere bei tiberdimensionierten Kollektorflachen, bei Anlagen zur
Heizungsunterstiitzung oder kurzen Rohrleitungswegen zwischen Kol-
lektorfeld und AusdehnungsgefaB (Dachheizzentralen) auf.

GroBenbestimmung

Zur GroBenbestimmung des Kollektorfeldes und des Speichers siehe
“Anlagenplanung und -dimensionierung” auf Seite 63.



Legionellenschaltung

E

Entsprechend des DVGW-Arbeitshlatts W 551 ist bei bivalenten Spei-

chern Folgendes zu beachten:

- Bei Speicherinhalten gréBer 400 | und bei Rohrleitungsinhalten zwi-
schen Abgang des Trinkwassererwarmers und der Zapfstelle groBer
3 1zur Verminderung des Legionellenwachstums den gesamten Spei-
cherinhalt einmal am Tag auf 60 °C aufheizen.

- Zur maximalen Ausnutzung des nutzbaren solaren Ertrages erfolgt
dies Uber die Kesselregelung sinnvollerweise in den spaten Nachmit-
tagsstunden vor der abendlichen Zapfspitze. Die Aufheizung des ge-
samten Speichervolumens auf 60 °C kann durch Einsatz der REHAU
SOLECT Solarregelung Vario in Verbindung mit dem bauseits vorhan-
denen Warmeerzeuger realisiert werden.

Flr Kleinanlagen” gelten entsprechend DVGW-Arbeitshlatt W 551 die

folgenden Forderungen:

- Temperatur am Regler des Trinkwassererwédrmers auf 60 °C einstel-
len. Betriebstemperaturen von weniger als 50 °C sind in jedem Fall
zu vermeiden.

- Auftraggeber oder Betreiber im Rahmen der Inbetriebnahme bzw.
Anlageneinweisung zu diesem Punkt befragen und tiber mdgliche
Gesundheitsrisiken (Legionellenwachstum) informieren.

R Kleinanlagen sind entsprechend DVGW Arbeitsblatt W 551 wie folgt definiert:

- Anlagen mit Speicher-Trinkwassererwdrmern in Ein- und Zweifamilienhdusern unab-
hangig von dem Inhalt des Trinkwassererwarmers bzw. der Rohrleitung

- Anlagen mit Trinkwassererwarmern mit einem Inhalt <400 | und einem Inhalt <3 1in
jeder Rohrleitung zwischen Abgang Trinkwassererwdrmer und Entnahmestelle. Eine
eventuell vorhandene Zirkulationsleitung wird dabei nicht beriicksichtigt.
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4.2  Variante 1: Standardsolaranlage zur Trinkwassererwarmung mit bivalentem Trinkwasserspeicher
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Abb. 4-1  Beispiel eines Anlageschemas fiir Solaranlagen mit einem Kollektorfeld und bivalentem Solarspeicher (Kaltwasseranschiuss nach
DIN 1988)

1

M ow N

TKO
TBU
TKR
VIG
AGS
VGS
AGW
SV
KHS

REHAU SOLECT Wannenkollektor,
Fassadenkollektor, Rahmenkollektor
REHAU SOLECT Trinkwasserspeicher
REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe
REHAU SOLECT Solarregelung Standard
Kollektortemperaturfiihler
Warmwassertemperaturfihler unten
Riicklauftemperaturfihler (optional)
Volumenstromimpulsgeber (optional)
REHAU SOLECT Ausdehnungsgefai
Vorschaltgefah (optional)
AusdehnungsgefaB, trinkwassergeeignet
Sicherheitsventil

Kugelhahn mit integriertem Thermometer

4.2.1 Regellogik

PS EIN wenn TKO

> TBU + Uberhdhung EIN

PS AUS wenn TKO < TBU + Uberhdhung AUS
PS AUS wenn TBU = TByjax

4.2.2 Einsatzbereich

Solare Trinkwasse
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ranlagen

SB
PS
DS
™
Pz
VK
RK
FE
EL
EV
LA
EH

Schwerkraftbremse (in KHS integriert)
Solarkreispumpe

Durchflusssteller

REHAU SOLECT Thermostatisches Mischventil mit Rickflussverhinderer
Trinkwasserzirkulationspumpe, zeitgesteuert

Vorlauf Kessel [11]

Ricklauf Kessel [8]

Entleerung

REHAU SOLECT Entliiftung

Entliftungsventil

REHAU SOLECT Mikroluftblasenabscheider (optional)
Elektroheizstab (optional)

FWW  Fiihler Nachheizung Trinkwasser

4.2.3 Speichernachheizung

- Konventionelle Nachheizung durch OI-, Gas- oder Pelletsheizkessel
- Nachheizung mit Elektroheizstab

[©

Beachten Sie auch den Inhalt im Kapitel “Allgemeine Hinweise” auf
Seite 54!




4.3  Variante 2: Standardsolaranlage zur Trinkwassererwarmung mit bivalentem Trinkwasserspeicher
Variante fiir lange Anbindeleitungen
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Abb. 4-2  Beispiel eines Anlageschemas fiir Solaranlagen mit einem Kollektorfeld und bivalentem Solarspeicher bei hohem Rohrleitungswérme-
trdgerinhalt (Kaltwasseranschluss nach DIN 1988)

1 REHAU SOLECT Wannenkollektor, SV Sicherheitsventil
Fassadenkollektor, Rahmenkollektor KHS  Kugelhahn mit integriertem Thermometer
2 REHAU SOLECT Trinkwasserspeicher SB  Schwerkraftbremse (in KHS integriert)
3 REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe PS  Solarkreispumpe
4 REHAU SOLECT Solarregelung Vario DS Durchflusssteller
TKO  Kollektortemperaturftihler TM  REHAU SOLECT Thermostatisches Mischventil mit Riickflussverhinderer
TBU  Warmwassertemperaturfihler unten Pz Trinkwasserzirkulationspumpe, zeitgesteuert
TKR  Ricklauftemperaturftihler (optional) VK Vorlauf Kessel [11]
TBY  Bypasstemperaturfiinler RK  Riicklauf Kessel [8]
UBY  REHAU SOLECT Drei-Wege-Umschaltventil fiir FE  Entleerung
Bypassschaltung (AB-B stromlos offen) EL  REHAU SOLECT Entliiftung
VIG  Volumenstromimpulsgeber (optional) EV  Entliftungsventil
AGS  REHAU SOLECT Membran-Ausdehnungsgefai LA REHAU SOLECT Mikroluftblasenabscheider (optional)
VGS  Vorschaltgefas (optional) EH  Elektroheizstab (optional)
AGW  AusdehnungsgefaB, trinkwassergeeignet FWW  Fiihler Nachheizung Trinkwasser
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4.3.1 Regellogik

PS EIN wenn TKO > TBU + Uberhdhung EIN

PS AUS wenn TKO < TBU + UberhShung AUS

PS AUS wenn TBU = TByax

UBY EIN wenn (TBY > TBU + Uberhthung AUS + 2K) und PS EIN
UBY AUS wenn (TBY < TBU + Uberhdhung AUS) oder PS AUS

[©

Beachten Sie auch den Inhalt im Kapitel “Allgemeine Hinweise” auf
Seite 54!

58

4.3.2 Einsatzbereich

Solare Trinkwasseranlagen mit hohem Rohrleitungswarmetragerinhalt
im Solarkreis.

Diese Anlagenvariante eignet sich bei langen oder groBziigig dimensio-
nierten Leitungswegen zur Minimierung des Taktverhaltens und
unndtiger Speicherauskiihlung beim Anlagenstart.

4.3.3 Speichernachheizung

- Konventionelle Nachheizung durch OI-, Gas- oder Pelletsheizkessel
- Nachheizung mit Elektroheizstab



4.4  Variante 3: Solaranlage zur Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung mit Kombispeicher
Nachheizung mit kontinuierlich feuerndem Heizkessel
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Abb. 4-3  Beispiel eines Anlageschemas ftir Solaranlagen mit einem Kollektorfeld und Kombispeicher, Riicklaufanhebung mit Heizungs-
unterstiitzung (Kaltwasseranschiuss nach DIN 71988)

1

AW N

TKO
TPO
TPU
TBU
TKR
TRH
UHR

VIG
AGS
VGS
AGW
AGH

REHAU SOLECT Wannenkollektor,
Fassadenkollektor, Rahmenkollektor
REHAU SOLECT Kombispeicher

REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe
REHAU SOLECT Solarregelung Vario
Kollektortemperaturfiihler
Puffertemperaturfiihler oben
Puffertemperaturfiihler unten
Warmwassertemperaturfiihler unten
Riicklauftemperaturfihler (optional)
Heizungsriicklauftemperaturfiihler
REHAU SOLECT Drei-Wege-Umschaltventil Heizungs-
riicklauf (AB-B stromlos offen)
Volumenstromimpulsgeber (optional)
REHAU SOLECT Ausdehnungsgefai
Vorschaltgefal (optional)
AusdehnungsgefaB, trinkwassergeeignet
AusdehnungsgefaB Heizkreis

FWw
VK
RK

Sicherheitsventil

Kugelhahn mit integriertem Thermometer
Schwerkraftbremse (in KHS integriert)
Solarkreispumpe

Durchflusssteller

REHAU SOLECT Thermostatisches Mischventil mit Rickflussverhinderer
Trinkwasserzirkulationspumpe, zeitgesteuert

Vorlauf Kessel

Riicklauf Kessel

Entleerung

Kappenventil mit Entleerung

REHAU SOLECT Entliiftung

Entliftungsventil

REHAU SOLECT Mikroluftblasenabscheider (optional)
Elektroheizstab (optional)

Flihler Nachheizung Trinkwasser

Vorlauf Heizkreis [3]

Riicklauf Niedertemperaturheizkreis / Entleerung [8]
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441 Regellogik
Solarkreis
PS EIN wenn
PS AUS wenn
PS AUS wenn

TKO > TPU + Uberhéhung EIN
TKO < TPU + Uberhhung AUS
TBU = TByyax
TPO = TPpax

Ist ein Fiihler TBO oder TPO angeschlossen, ibernimmt dieser die Uber-
hitzungsschutzfunktion, ansonsten wirkt sie auf TPU.

Riicklaufanhebung

UHR EIN wenn TPO > TRH + Riicklaufdiff. EIN
UHR AUS wenn TPO < TRH + Riicklaufdiff. AUS
UHR AUS wenn TPO > TRHy;ax

4.4.2 Einsatzbereich

Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung
im Ein- und Zweifamilienhaus.
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4.4.3 Speichernachheizung

- Konventionelle Nachheizung durch Ol-, Gas- oder Pelletsheizkessel
- Nachheizung mit Elektroheizstab
- Nachheizung des Trinkwassertanks
- Direkt tber innen liegenden Glattrohrwarmetauscher
- Indirekt tber die Wandung des Pufferspeichers durch Aufheizung
des oberen Bereichs des Pufferspeichers (iber die Anschliisse [1]
und [2].

[©

Der Anschluss des Kombispeichers (Pufferteil) darf zum Sicherheits-
ventil der vorhandenen Heizungsanlage nicht absperrbar ausgeftihrt
werden.

[©

Beachten Sie auch den Inhalt im Kapitel “Allgemeine Hinweise” auf
Seite 54!




4.5

Nachheizung mit Festbrennstoffkessel

Variante 4: Solaranlage zur Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiitzung mit Kombispeicher
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Abb. 4-4  Beispiel eines Anlageschemas ftir Solaranlagen mit einem Kollektorfeld und Kombispeicher, Festbrennstoffkessel
(Kaltwasseranschluss nach DIN 1988)

1

AW N

TKO
TPO
TPU
TBU
TKR
TRK
VIG
AGS
VGS
AGW
AGH
SV

4.5.1

Solarkreis

REHAU SOLECT Wannenkollektor,
Fassadenkollektor, Rahmenkollektor
REHAU SOLECT Kombispeicher
REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe
REHAU SOLECT Solarregelung Vario
Kollektortemperaturfiihler
Puffertemperaturfiihler oben
Puffertemperaturfiihler unten
Warmwassertemperaturfiihler unten
Riicklauftemperaturfihler (optional)
Zusatzkesselftihler
Volumenstromimpulsgeber (optional)
REHAU SOLECT Ausdehnungsgefai
Vorschaltgefal (optional)
AusdehnungsgefaB, trinkwassergeeignet
AusdehnungsgefaB Heizkreis
Sicherheitsventil

Regellogik

PS EIN wenn TKO > TPU + Uberhéhung EIN
PS AUS wenn TKO < TPU + Uberhdhung AUS
PS AUS wenn TPU = TPyax

KHS
SB

Kugelhahn mit integriertem Thermometer
Schwerkraftbremse (in KHS integriert)

PS  Solarkreispumpe

DS Durchflusssteller

TM  REHAU SOLECT Thermostatisches Mischventil mit Rickflussverhinderer
Pz Trinkwasserzirkulationspumpe, zeitgesteuert

VK Vorlauf Kessel [1]

RK  Riicklauf Kessel [5]

FE  Entleerung

KEL  Kappenventil mit Entleerung

EL  REHAU SOLECT Entluftung

EV  Entliftungsventil

LA REHAU SOLECT Mikroluftblasenabscheider (optional)
PFK  Zusatzkesselkreispumpe

TV Thermisches Mischventil (bauseits)

EH  Elektroheizstab (optional)

Zusatzkessel

PFK EIN wenn TFK > TPU + Zusatzkesseldiff. EIN
PFK AUS wenn TFK < TPU + Zusatzkesseldiff. AUS
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4.5.2 Einsatzbereich @

Solaranlagen zur Trinkwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung im  Der Anschluss des Kombispeichers (Pufferteil) darf zum Sicherheits-
Ein- und Zweifamilienhaus. ventil der vorhandenen Heizungsanlage nicht absperrbar ausgeftinrt
werden.

4.5.3 Speichernachheizung

Festbrennstoffkessel @
- Nachheizung mit Elektroheizstab

Nachheizung des Trinkwassertanks indirekt iber die Wandung Beachten Sie auch den Inhalt im Kapitel “Allgemeine Hinweise” auf
Zusétzliche Einbindung eines kontinuierlich feuernden Heizkessels Seite 54!

zur direkten oder indirekten Trinkwassererwdrmung
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5 SOLARTHERMIE REHAU SOLECT
ANLAGENPLANUNG UND -DIMENSIONIERUNG

5.1  Allgemeines
5.1.1 Einleitung

Damit Solaranlagen effizient betrieben werden kdnnen, miissen sie
unter Beriicksichtigung ihrer Besonderheiten sorgféltig geplant und
dimensioniert werden.

Fiir so genannte Kleinanlagen bis ca. 30 m? Kollektorflache im Ein- und
Mehrfamilienhausbereich steht die Erzielung eines hohen solaren
Deckungsgrades im Vordergrund. Ziel einer sinnvollen Dimensionierung
ist die 100 %ige Deckung des Energiebedarfes zur Trinkwassererwér-
mung in den sommerlichen Monaten Mai — August bzw. 50 — 60 % im
Jahresmittel.

5.1.2 Einstrahlungsverhéltnisse

Die jahrliche Einstrahlung auf eine ebene Fldche betragt in Mitteleuropa
zwischen 900 und 1400 kWh/m?.

Besonders strahlungsreich sind der Stiden Deutschlands sowie die
Alpenlénder. Die globale Solarstrahlung zwischen dem Norden und dem
Stiden Deutschlands unterscheidet sich lediglich um ca. 15 %. Je nach
Standort kénnen pro Quadratmeter Kollektorfldche zwischen 350 und
650 kWh solarer Energieertrag erzielt werden.

Wesentlichen Einfluss auf die Dimensionierung der Kollektorfldchen und
des Speichervolumens haben:

Standort und Einstrahlung

- Warmwasserverbrauch

Kollektorneigungswinkel und Ausrichtung

- Zapfprofil

- Soll- und Maximalwerte fir Warmwasser

Der gewiinschte solare Deckungsgrad

sowie zusatzlich bei der Heizungsunterstiitzung:
- Heizwdrmebedarf des Gebdudes
- Heizungssystemtemperatur

Zur (iberschlagigen Auslegung ist es sehr hilfreich, tiber Richtwerte zu
verfiigen, die zur Vordimensionierung bzw. zur Vermeidung von Uber-
dimensionierung herangezogen werden konnen. Fir genauere System-
berechnungen stehen Computerprogramme zur Verfligung, die unter
Beachtung ihrer Giiltigkeitsbereiche und Anforderungen an die Einga-
bewerte sinnvolle Ergebnisse liefern.

>1125  kWh/m?2
1075 - 1125 KWh/m?
1025 - 1075 kWh/m?
975-1025 KkWh/m?
925-975 KkWh/m?
<925 kWh/m?

Abb. 5-1  Jéhrliche Einstrahlung Deutschiand (Quelle: Deutscher
Wetterdienst DWD)

] <1100 KWhVim?
I 1100 - 1200 KWH/m:

Abb. 5-2  Jéhrliche Einstrahlung Schweiz (Quelle: Prozess Klima-
tologie, MeteoSchweiz)

I < ook

Abb. 5-3  Jéhrliche Einstrahlung Osterreich (Quelle: Univ.-Prof.

Dipl.-Ing. Dr. Gerhard Faninger, Institut fiir interdisziplinare

Forschung und Fortbildung)

63



5.

64

1.3 Hinweise zur Erhéhung des solaren Deckungsgrades

Zur Vermeidung von unndtiger thermischer Beanspruchung des
Systems und besserer Anlagenauslastung sollten Stillstandszeiten
des Kollektorfeldes durch geeignete Dimensionierung mdglichst ver-
mieden werden.
Fir heizungsunterstiitzte Systeme ist der Einsatz von Fassaden-
kollektoren trotz des jahrlichen Minderertrages von ca. 30 % gegen-
tiber Kollektorflachen gleicher GréBe und optimaler Neigung sehr
sinnvoll, da der jahrliche solare Ertragsverlauf glinstiger ist. Der
solare Ertrag wird bewusst in die Ubergangsmonate im Friihling und
Herbst verlagert. Die hochsommerliche Minderleistung verringert
Systemiiberhitzung durch mangelnde Wéarmeabnahme.
Uberschiissige Wérme kann im Sommer auBerdem sinnvoll zur
Schwimmbaderwdrmung genutzt werden.
Speichervolumina ab einem Verhéltnis von Speichervolumen zu Kol-
lektorflache von tiber 90 1/m?2 vergroBern nur unwesentlich den sola-
ren Deckungsgrad.
Zirkulationen konnen den solaren Ertrag vollkommen aufbrauchen
und sind moglichst zu vermeiden.
Besonders Niedrigtemperaturheizsysteme sind gut geeignet fiir
Kombianlagen zur Heizungsunterstitzung und Trinkwassererwér-
mung. Die Heizungsriicklauftemperatur sollte méglichst mit niedrigen
Werten in den Speicher geleitet werden. Dies kann beispielsweise
erreicht werden durch:
- Thermostatventile
- Getrennte Einbindung des Riicklaufes des NT-Systems bei Anlagen
mit verschiedenen Systemtemperaturen
- Vermeidung der Riicklaufanhebung durch Uberstrémventile

Durch eine optimierte hydraulische Einbindung der Heizungsanlage
sowie richtige Wahl der Nachheiztemperaturen flir Trinkwasser und
Heizung kann eine Verbesserung der jahrlichen Energieeinsparung
erreicht werden. Niedrigere Sollwerte fiir die Nachheizung bewirken
hohere solare Ertréage.

Fir Speicherinhalte groBer 400 | und bei Rohrleitungsinhalten zwi-
schen Abgang des Trinkwassererwdrmers und der Zapfstelle groBer
3 I'muss zur Verminderung des Legionellenwachstums gemaB DVGW
W551 der gesamte Speicherinhalt einmal am Tag auf 60 °C aufge-
heizt werden. Zur maximalen Ausnutzung des nutzbaren solaren
Ertrages erfolgt dies sinnvollerweise in den spaten Nachmittagsstun-
den vor der abendlichen Zapfspitze.

Zur Vermeidung von Schwerkraft- oder Mikrozirkulation sollten fur
alle Anschliisse oberhalb des Solarriicklaufes Siphonbdgen vorge-
sehen werden. Der Siphon sollte eine Tiefe von mindestens

3 - 4 x Rohrleitungsdurchmesser (empfohlen: > 100 mm) haben.
Der Siphonbogen wird nicht wérmeisoliert. Die Vorlaufe der Wéarme-
tauscher missen mit Entltftern versehen werden. REHAU SOLECT
Pumpenbaugruppen sind bereits mit Schwerkraftbremsen versehen.
In Gebieten mit kalkarmen Wasser kdnnen Speichertemperaturen
oberhalb 60 °C zugelassen werden, wodurch hohere solare Ertrage
erzielbar sind. Um die Verbriihungsgefahr an der Zapfstelle auszu-
schlieBen und Warmeverluste zu minimieren, miissen thermostati-
sche Mischer eingesetzt werden.

In Berggebieten sollten Sonnenkollektoren nicht dber I&ngere Zeit
schneebedeckt bleiben. Der Schnee muss ungehindert abrutschen
konnen.

Einspeicherkonzepte sind aufgrund der geringeren Bereitschafts-
energieverluste energetisch sinnvoller als Mehrspeicherkonzepte.



5.2  Anlagen zur Trinkwassererwarmung

5.2.1 Uberschldgige Dimensionierung

Zur uberschldgigen Auslegung einer solarthermischen Solaranlage zur

Trinkwassererwarmung kann unter den Voraussetzungen

- Kleine Anlagen bis max. 15 m? Kollektorflache

- Einsatz im Ein- oder Zweifamilienhausbereich

- Maximale Stidabweichung der Kollektorflache 10° —15°

- Optimaler Kollektorneigungswinkel
40° - 45°

- Mittlerer Warmwasserverbrauch 50 Liter bei 45 °C pro Person und
Tag (entspricht ca. 35 Liter bei 60 °C)

folgende "Daumenregel" angewendet werden:

Kollektorflache 1 —1,3 m?/Person

80 — 100 I/Person
— 60 — 80 I/m? Kollektor

Speichervolumen

5.2.2 Bestimmung der SpeichergroBe

Der Warmwasserspeicher in Solaranlagen wird tblicherweise auf den
1,75 — 2-fachen Warmwasserbedarf ausgelegt. Damit konnen

1 — 2 Schlechtwettertage tberbriickt und der solare Ertrag erhdht
werden. AuBerdem wird berticksichtigt, dass bei reinem Nachheiz-
betrieb (Wintertage ohne solare Energiegewinne) und verfligharem
Bereitschaftsvolumen (oberer Teil des Speichers) ausreichend Warm-
wasser zur Verfligung steht. Das gesamte erforderliche Speicher-
volumen l&sst sich berechnen mit:

1,75...2-Vyy a5 oy P (tww — tew)

VSpeicher,Min = tep — 1
SP— kw
Vspeicherin ~ Minimales Speichervolumen.
Es gilt bei der Auswahl der GroBe des Speichers:
Inhalt des Speichers 2 Vspeicher, Min
Vinw 45 ) Warmwasserbedarf pro Person und Tag [in Liter] bei

Entnahmetemperatur an der Zapfstelle 45 °C
P Anzahl der zu versorgenden Personen
Warmwassertemperatur an der Entnahmestelle
Kaltwassertemperatur (etwa 10 °C)
tsp Warmwassertemperatur im Speicher (50 bis 60 °C).
Bitte beachten Sie die Hinweise zum Betrieb der REHAU
SOLECT Speicher, S. 29.

Als RichtgroBe konnen gem. VDI 2067 Blatt 4 folgende Werte fiir den
Warmwasserbedarf angesetzt werden:

Warmwasserbedarf spezifische
Liter/Tag u. Person Nutzwéarme qN1)
Warmwassertemperatur
60 °C 45 °C

niedriger Bedarf 10 -20 15-30  600-1200
mittlerer Bedarf 20—40  30—-60 1200 - 2400
hoher Bedarf 40-80  60-120 2400 - 4800
Tab. 5-1  Warmwasserbedarf nach VDI 2067 - 4

)" Wh/Tag u. Person

zu versorgende Personen

Speicher Verbrauch 45 °C Bedarf
niedrig mittel hoch
301 501 80|
GroBe 300 200 - 225 ca. 7 ca. 4 ca. 3
GroBe 400 225 —-300 ca. 8 ca.5-6 ca.3-4
GroBe 500 300-375 ca.9-10 ca.7-8 ca.4-5

Tab. 5-2  Anzahl versorgbarer Personen bei Speichersoll-
temperatur 60 °C

Fir Waschmaschinen mit Warmwasseranschluss sind ca. 50 Liter bei
45 °C zusatzlich vorzusehen.
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5.2.3 Bestimmung der Kollektorflache

Wichtig fir die Festlegung der Kollektorflache ist die Abstimmung auf
die SpeichergroBe und somit den Warmwasserverbrauch! Zu kleine FIa-
chen bringen keine volle Speicherbeladung, zu groBe Fldchen erhthen
zwar den solaren Deckungsgrad, flinren aber zu héufigerem Anlagen-
stillstand und damit zu unnétig hoher thermischer Belastung des Sys-
tems.

Als sinnvolle GroBe hat sich gezeigt, dass auf 100 Liter Speichervolu-
men ca. 1,25 — 1,65 m? Kollektorfléche gerechnet werden. Dies gilt
unter der Voraussetzung einer optimalen Kollektorneigung zur Trink-
wassererwarmung von 30°— 50° und Siidausrichtung.

Je nach Orientierung und Neigung des Kollektorfeldes muss die Kollek-
torfldche um folgende Zuschldge vergroBert werden:

Orientierung Neigung Zuschlag

Siid, Stidwest, Stidost 0-15° nicht zulassig
15-25° ca. 10 %
25-60° kein Zuschlag
60— 75° ca. 10 %
75-90° " 30-50 %

West, Ost 0-15° nicht zuldssig
15-30° 15-20 %
30-50° 20-30%
50 - 75° 30-50%
75-90°" 50 - 80 %

Tab. 5-3  Korrekturfaktoren zur VergroBerung der Solarflédche je nach
Orientierung und Neigungswinkel bei der Trinkwasserer-
wérmung (Quelle: EnergieSchweiz, Bundesamt ftir Energie
BFE: Merkblatt zur Dimensionierung von Sonnenkollektor-
anlagen, Stand 10.2001)

") nur REHAU SOLECT Fassadenkollektor
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5.2.4 Bestimmung des solaren Deckungsanteils

Anhand des Nomogramms lassen sich fiir REHAU SOLECT Trink-
wasseranlagen die GroBe des Speichers und die Anzahl der Kollektoren
ermitteln. Entsprechend den Aufstellbedingungen des Kollektorfeldes
und der Gesamtstrahlung am Anlagenstandort lasst sich der solare
Deckungsanteil ndherungsweise bestimmen. Fir detailliertere Planun-
gen und abweichende Anlagenvarianten stehen marktibliche Simula-
tionsprogramme zur Verfiigung.

Ablesebeispiel

Gegeben

- 4 Personen mit mittlerem Warmwasserverbrauch

- Standort Nirnberg (Einstrahlung 1.075 kWh/mza)

- Dachneigung 30° mit Ausrichtung der Dachfléche 40° West

Bestimmung der SpeichergréBe

Warmwasserverbrauch:
4 Personen x 50 Liter/Tag und Person (bei 45 °C) = 200 Liter
SpeichergroBe:

1,75...2-Vyy 45 ey Pt — tew)
tsp — tuw

VSpeicher,Min =

1,75...2-50- | -4-Personen-(45°C—10°C
Aerson ( )
60°C—-10°C

VSpeicher,Min =

Vspeicher,Min = 245...280 Liter

Gewahlter Speicher:
REHAU SOLECT Trinkwasserspeicher GroBe 300 Liter

Kollektorflache

Unter Berticksichtigung der Dachneigung, der Gebdudeausrichtung und
der Einstrahlung am Standort ergibt sich fiir 2 REHAU SOLECT Kollek-
toren eine solare Deckungsrate von etwa 53 %.

Mit einem Deckungsanteil von 50 % bis 60 % ist eine Solaranlage zur
Trinkwassererwdrmung im Ein- und Zweifamilienhaus in Mitteleuropa in
der Regel richtig dimensioniert.
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5.3  Anlagen zur Trinkwassererwarmung und
Heizungsunterstiitzung

5.3.1 Auslegung mit Computersimulation

Bei Solaranlagen zur Trinkwassererwarmung und Heizungsunterstiit-
zung ist es aufgrund der starken Abhéngigkeiten der Ergebnisse sinn-
voller, eine Dimensionierung mit Computersimulationen vorzunehmen.
Inshesondere der Dédmmstandard des Gebédudes und damit verbunden
der Gebdudeheizenergiebedarf sowie die Art des Heizsystems haben
wesentlichen Einfluss auf die Systemauslegung und damit auf die solare
Ausbeute und Deckung.

Zur Auslegung stehen marktibliche Computerprogramme zur Verfi-
gung. Die erforderlichen Eingabedaten und Verbrauchswerte konnen
mit einem Fragebogen erfasst werden (siehe hierzu Seite 89). Je detail-
lierter Angaben zum Objekt gemacht werden, um so genauer und
zuverldssiger ist das Ergebnis der Simulation. Es ist trotzdem wichtig,
anhand eines gentigend abgesicherten Verstandnisses fir die Technik
erhaltene Ergebnisse richtig bewerten zu konnen.

Simulationsprogramme erfordern eine Vordimensionierung der
Anlagenkomponenten und durch Variation der Komponenten nahert
man sich einem gewtinschten Ergebnis an. Die Vordimensionierung
kann mittels Angaben in den Abschnitten “Uberschl&gige Dimensionie-
rung” auf Seite 65 und Seite 68 vorgenommen werden. Fiir Anlagen zur
Heizungsunterstiitzung und Trinkwassererwarmung liegt bei sinnvoller
Dimensionierung der Gesamtdeckungsgrad zwischen 15 % und 30 %.
In Passivhdusern sind hohere Deckungsgrade sinnvoll.
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5.3.2 Uberschligige Dimensionierung

Zur Uberschldgigen Auslegung einer thermischen Solaranlage zur
Trinkwassererwdrmung und Heizungsunterstitzung konnen unter den
Voraussetzungen

- Kleine Anlagen bis max. 15 m? Kollektorflache

- Einsatz im Ein- oder Zweifamilienhaus

- Maximale Siidabweichung der Kollektorflache 10° — 15°

- Optimaler Kollektorneigungswinkel zwischen 45° und 60°

- Mittlerer Warmwasserverbrauch 50 Liter bei 45 °C pro Person und
Tag (entspricht ca. 35 Liter bei 60 °C)

folgende "Daumenregeln” in Abhangigkeit des jahrlichen Gebaudeener-
giebedarfs (Warmwasser und Heizung) zur Erzielung eines Gesamt-
deckungsgrades zwischen 15 und 30 % angewendet werden:

Kollektorflache

Puffervolumen (Trinkwasser- und Puffer-
wasserinhalt)

0,6-0,9 m?/(MWh/a)
60-90 Liter/m?

Angaben zum Jahresenergiebedarf des Gebdudes konnen dem Ener-
giebedarfsausweis des Gebdudes entnommen werden. Liegen hierzu
keine Angaben vor, bestimmt sich der Jahresenergiebedarf des Gebau-
des vereinfacht mit folgender Gleichung:

Formel 1:

Qa=Qy2+Qrw,a

Q,  Jahresenergiebedarf in MWh/a
Qqa  Jahresheizenergiebedarf in MWh/a

Qrwa Jahresenergiebedarf flr Trinkwasserbereitung in MWh/a

Der Jahresheizwarmebedarf kann abschatzend nach VDI 2067 Blatt 2
ermittelt werden:

Formel 2:
20-9
Qqa  Jahrlicher Heizwdarmebedarf in kWh/a fir Einfamilienhauser

Qygep Norm-Gebaudewarmebedarf aus Warmebedarfsberechnung
in KW

9,m  Mittlere AuBentemperatur in °C nach VDI 2067 Blatt 2



Der Wérmebedarf fiir die Trinkwassererwdrmung kann abschétzend

nach DIN V 4701 Teil 10 (iber die Gebaudenutzflache ermittelt werden.

Formel 3:

70,56 Apo7 +2,12-Ayt2
1.000

Qrwa=

Qrwa Jahres-Trinkwasserenergiebedarf in MWh/a
Ay Beheizte Geb4udenutzfléche in m?

[©

Zur einfachen Ermittlung des Jahresenergiebedarfs eines Gebaudes
uber die beheizte Grundfldche sind die Formeln 1, 2 und 3 in Abb. 5-5
grafisch wiedergegeben.

Genauere Berechnungsverfahren zur Ermittlung des Jahresenergie-
bedarfes des Gebaudes enthalten die Normen EN 832 bzw. DIN V 4108
Teil 6 sowie DIN V 4701 Teil 10.

5.3.3 Vereinfachte Bestimmung der Kollektorflache

Je nach Orientierung und Neigung des Kollektorfelds muss die so ermit-
telte Kollektorflache um folgende Zuschldge vergroBert werden:

Orientierung Neigung Zuschlag

Slid, Stidwest, Stidost 0-15° nicht zuldssig
15-25° 20-30 %
25 —50° ca. 10 %
50-75° kein Zuschlag
75-90°" 15-30 %

West, Ost 0-15° nicht zuldssig
15 -30° 25-35%
30-50° 35-45%
50 - 75° 40 - 60 %
75-90°" 60— 100 %

Tab. 5-4  Korrekturfaktoren zur VergroBerung der Solarfléche je nach
Orientierung und Neigungswinkel bei der Heizungs-
unterstiitzung

") Nur REHAU SOLECT Fassadenkollektor

60
| i AREEEE EEEEEE EEEEEE R RS St
50
30 / / 45W/m274
____________ _ T _7A______7___________
/__ _______________________

10 1

Abb. 5-5  Diagramm zur vereinfachten Ermittlung des Jahresenergiebedarfs in Anlehnung an VDI 2067 Blatt 2 und DIN V 4701 Teil 10
(gilt fiir einen Standort mit mittlerer AuBentemperatur von 5,5 °C nach VDI 2067 Blatt 2)

F  Beheizte Nutzflache
Q, Jahresenergiebedarf

Anhand des Diagramms I&sst sich abschétzend der Jahresenergie-
bedarf ermitteln, mit welchem unter Anwendung der Daumenregeln die
Kollektorfldche und die SpeichergroBe bestimmt werden konnen. Fiir

A Spezifische Heizleistung

detaillierte Planungen und abweichende Anlagenvarianten missen
marktibliche Simulationsprogramme angewendet werden.
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Ablesebeispiel

Gegeben:

- Gebaude mit 125 m? beheizter Grundfléche bei einer spezifischen
Heizleistung von 45 W/m?

- Standort Erlangen (3, = +5,5 °C)

- Dachneigung 40° mit Ausrichtung der Dachfl&che nach Siiden

Gesucht:
- Sinnvolle GroBe der Kollektorflache
- SpeichergroBe

Bei der beheizten Grundflache von 125 m2 und einer spezifischen Heiz-
leistung von 45 W/m? erhalt man abschétzend einen Jahresheizener-

giebedarf flir Heizung und Warmwasser von etwa 16 MWh/a.

Die erforderliche Kollektorfldche betrdgt dann nach der Daumenregel:

Kollektoraperturfliche = 0,6..0,9 m2/(l\/IWh/a) x 16 MWh/a
=96..14,4m?

Aufgrund der nicht optimalen Dachneigung flir Heizungsuntersttitzung
sollte die Kollektorflache entsprechend der Tabelle 5-4 auf Seite 69 um
ca. 10 % vergroBert werden.

Die empfohlene Kollektorfléche betragt dann 10,6 ... 15,8 m2. Dies
ergibt beispielsweise bei Verwendung der REHAU SOLECT Wannen-
kollektoren ein Kollektorfeld aus 4 — 6 Kollektoren.
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Entsprechend den Daumenregeln (siehe “Uberschlégige Dimensionie-

rung” auf Seite 68) kdnnen dann folgende Speicher (60 — 90 /m?

Kollektor) ausgewahlt werden:

- Bei Verwendung des Kollektorfeldes mit 4 REHAU SOLECT Wannen-
kollektoren der REHAU SOLECT Kombispeicher 600/150

- Bei Verwendung des Kollektorfeldes mit 5 REHAU SOLECT Wannen-
kollektoren der REHAU SOLECT Kombispeicher 750/180

- Bei Verwendung des Kollektorfeldes mit 6 REHAU SOLECT Wannen-
kollektoren der REHAU SOLECT Kombispeicher 1.000/200

[©

Diese beschriebenen Kombinationen von Kollektorfeld und Speicher
finden Sie auch in den REHAU SOLECT Paketen Kombi WK 4, Kombi
WK'5 und Kombi WK 6.

Die Wahl des entsprechenden Pakets sollte von folgenden Punkten
abhangig gemacht werden:
- Angestrebter solarer Deckungsbeitrag.
Im hier gezeigten Berechnungsbeispiel konnen beispielsweise fol-
gende solare Deckungsbeitrége erzielt werden:

REHAU SOLECT Erzielter solarer
Kombi-Paket Gesamtdeckungsbeitrag’)
Kombi WK 4 26 %

Kombi WK 5 29 %

Kombi WK 6 31 %

Tab. 5-5  Ergebnisse der Computersimulation ftir Ablesebeispiel

1

Gem. Computersimulation mit T-SOL

- Generell gilt: Je groBer der spezifische Heizwdrmebedarf, desto
geringer der erzielbare Deckungsbeitrag bei Verwendung der
Daumenregel.

- Gewtinschter Warmwasserkomfort durch ausreichende Bevorratung
von Trinkwarmwasser

- Verflighare Flachen und Rdume

[©

Die Kollektorflache sollte nicht groBer sein als die doppelte Flache
einer reinen Trinkwassererwarmungsanlage, um die sommerlichen
Uberschiisse (solarer Ertrag, aber kein Heizwarmebedarf) in Grenzen
zu halten.




5.4  Auslegung des REHAU SOLECT AusdehnungsgeféBes

[©

Die Auslegung des AusdehnungsgefaBes hat geméaB DIN 4807 fir den
Wasserinhalt der gesamten Heizungsanlage zu erfolgen.

Im Gegensatz zu Heizungsanlagen muss das AusdehnungsgefaB flr
Solaranlagen neben der Volumenausdehnung und Vorlage des War-
metrdgers auch den gesamten Flissigkeitsinhalt des Kollektorfeldes
sowie teilweise der Rohrleitungen im Dampfbereich aufnehmen
konnen.

1. Anlagenfillvolumen V, nach folgender Formel ermitteln:
Formel 1:

Vp =Vt + VR + Vi + Vpg

Vk Kollektoren

Vpg  Pumpengruppe

Vyr  Wérmetauscher
VR Rohrleitungen

[©

Das Anlagenfiillvolumen V, gibt — erhht um die erforderliche Vorlage
— die erforderliche Menge an REHAU SOLECT Wérmetrédgermedium
an. Aus Sicherheitsgriinden bzw. bei Anlagenbefiillung mit Fillpumpen
sollten 5 Liter mehr einkalkuliert werden!

Inhalt je Kollektor

Wannenkollektor 1,51
Rahmenkollektor 151
Fassadenkollektor gem. Objekt")
Inhalt je Pumpenbaugruppe

Pumpengruppe 0,71
Inhalt je Solarwarmetauscher
Trinkwasserspeicher 300 9,11
Trinkwasserspeicher 400 10,2 |
Trinkwasserspeicher 500 10,2 |
Kombispeicher 600/150 10,21
Kombispeicher 750/180 13,81
Kombispeicher 1.000/200 18,01
Inhalt je m Rohrleitung Kupfer

15x0,8 0,1411
15x1 0,133 1
18 x 1 0,201 |
22 x1 0,314 1
28x1,5 0,491 |

Tab. 5-6  Fliissigkeitsinhalte der REHAU SOLECT Komponenten

)" Angabe durch REHAU bei Objektabwicklung

[©

Zur Vermeidung unndtiger hoher Anlagen- und Solarflissigkeits-
belastung ist der Vordruck des AusdehnungsgefaBes an die Anlagen-
situation anzupassen.

2. Vordruck des AusdehnungsgefaBes nach folgender Formel
ermitteln:

Formel 2:
hgiat bar
0= 1_Oaﬁ +Dpampf

Zur Vermeidung von Kavitation in der Pumpe gilt weiterhin:
po =1 bar

Po Vordruck des AusdehnungsgefédBes in [bar]
hsiat  Statische Anlagenhohe in [m]
Ppampt Dampfdruck des REHAU SOLECT Wérmetragermediums

beica. 120 °C = 0,8 bar

Die Anpassung des Vordrucks an die Anlagenhéhe reduziert die not-
wendige GroBe des AusdehnungsgeféaBes.

Unnétig hoher Anlagendruck flihrt zu hoher thermischer Belastung des
Systems und beschleunigter Alterung des REHAU SOLECT Warmetra-
germediums!

3. Erforderliches Nennvolumen des AusdehnungsgefaBes nach der
Formel bestimmen:

Formel 3:

VN, Min= (n 'VA+VK+0,1 : VR+VV)'

n Ausdehnungskoeffizient des REHAU SOLECT Warmetrdger-
mediums bei A3 = 110K = 0,07

Vy Flussigkeitsvorlage: bei V, < 200 | gilt: Vyy = 3 |

PE Anlagen-Enddruck
Beim Einsatz der REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe mit
integriertem Sicherheitsventil 6 bar betrdgt der Enddruck
(Dimensionierungsdruck) pg = 5,4 bar

[©

Die Formel berticksichtigt rechnerisch die Verdampfung von 10 % des
Rohrinhaltes bei Stagnation des Kollektorfeldes.

n



4. NéchstgroBeres REHAU SOLECT AusdehnungsgefaB wahlen aus
den folgenden verfiigbaren GroBen:

181

[©

241 351 501

Zur Aufnahme der Flissigkeitsvorlage im Ausdehnungsgefa muss der
Filldruck der Anlage p, win 9roBer als der Vordruck py sein. Es gilt:

Pa Min > Po + 0,3 bar

5. Fllldruck der Anlage nach der Formel ermitteln:

Formel 4:

- (N (po+1)
o= (7 57)-
Po Siehe Formel 2
Vy Gewdhltes Volumen des AusdehnungsgefaBes
Vy 3 Liter

[©

Der Fllldruck der REHAU SOLECT Solaranlage ist ungefahr
0,3 bis 0,5 bar groBer als der angepasste Vordruck des Ausdehnungs-
geféBes pp.

6. Die so ermittelten Werte py iy SOwie py dem Anlagenmonteur zur
Inbetriebnahme mitteilen.

72

Berechnungsbeispiel
Gegeben:

- Solaranlage mit REHAU SOLECT Kombispeicher 750/180 und
4 REHAU SOLECT Wannenkollektoren und REHAU SOLECT Pumpen-
baugruppe

- 20 m Gesamtldnge der Rohrleitung Cu 18 x 1

- Statische Anlagenhdhe 10 m

Rechengang:
Werte einsetzen in Formel 1 und Formel 2:
Vy=1381+20-0,2011+4-151+0,7=24,52 Liter

10m bar

DFW-H + 0,8 bar =1,8 bar

Am REHAU SOLECT AusdehnungsgefaB ist der werkseitige Vordruck
von 2,5 bar auf 1,8 bar anzupassen.
Werte einsetzen in Formel 3:

Vi = (007 2452 1461 +0,1- 4,021+ 3) —d 08 +1
| 5,4 bar — 1,8 bar

=19,8 Liter

Gewahlt: REHAU SOLECT AusdehnungsgeféB 24 Liter
Anlagenfiilldruck:
Werte einsetzen in Formel 4:

1,8 bar + 1

m) —-1=2,2har

Pasin=241-(

Beim Befiillen der Anlage ist bei einem Vordruck von 1,8 bar auf einen
Druck von ca. 2,2 bar zu fiillen.



5.4.1 Nomogramm zur vereinfachten Auslegung des REHAU SOLECT AusdehnungsgeféaBes

Eine vereinfachte Auslegung des AusdehnungsgefaBes fiir solarthermi-
sche Anlagen kann mit dem Nomogramm in Abb. 5-6 vorgenommen
werden.

Das Nomogramm kann unter folgenden Voraussetzungen verwendet

werden:

- Einsatz der REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe mit 0,7 Liter Fill-
volumen und Sicherheitsventil 6 bar

- REHAU SOLECT Wéarmetrdgermedium mit 45 Vol% Propylenglykol

- Anpassung des Vordrucks an die statische Anlagenhéhe

- Anlagenfullvolumen < 200 |

Vorgehensweise zur Ermittlung der erforderlichen GroBe des Ausdeh-
nunsgegefaBes (MAG) anhand des vorher angefiihrten Beispiels:

- Mit Gesamtrohrleitungslénge und Rohrdimension am Schnittpunkt

auf nebenstehendes Diagramm verlangern.
- Mit dem eingesetzten Speichertyp erneut einen Schnittpunkt suchen.
- Gefundenen Schnittpunkt auf die Linie der Kollektoranzahl verlan-

gern.

- Erneut den Schnittpunkt auf die Linie der statischen Anlagenhohe
verlangern. Die erforderliche GroBe des MAG kann abgelesen

werden.

Rohrleitungsdimension

/
/
_ A
/ /
/ / e
/ / o
/

10 15 20 25 30 35 40 45 50
Gesamtldnge der Rohrleitung in m

MAG 50 | MAG 35 | MAG241) MAG 181

{

Statische Anlagenhohe in m
|

T T
REHAU-SOLECT Speichertyp

/.

/4

—

rinkwasserspeicher 307///
/)

/4

Kombispeicher 600/150

Trinkwasserspeicher 400 und 500 |_> /M
Kombispeicher 750/180

/ 4
/ 1 Kombispeicher 1.000/200

7/
T
|
|
I
|
Y
|
I
\ |
\\:\
—\!\\\\1 K?Ilektor\
-\\\ 2 Kgllektoren\
\\ T 3 Kﬁ)llektoren\
T 4 Kollektoren___|
\\E\: 5 Kollektoren_
\\ — 6 Ka#llek‘[oren\
7 Kollektoren__|
\E\\ 8 Kollekioren _
T 9 Kolllektoren\
10 i‘(ollektoren;

Anzahl der REHAU SOLECT Kollektoren WK oder RK

Abb. 5-6  Nomogramm zur Auslegung des REHAU SOLECT Ausdehnungsgeféiies
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5.5  Auslegung der Pumpenbaugruppe und des
Rohrleitungsnetzes

Entsprechend der jeweiligen Anlagenkonfiguration muss anhand der
Druckverlustdiagramme bzw. der Druckverlustkennwerte (k,s-Werte)
eine Berechnung des Druckverlustes vorgenommen werden. Dabei
sind die Einzelwiderstinde folgender Anlagenbestandteile zu bertick-
sichtigen:

- Kollektor (Durchstromung beachten: seriell oder parallel)

- Rohrleitung inkl. Einzelwiderstande

- Pumpenbaugruppe

- Wérmetauscher

5.5.1 Allgemeine Hinweise

- Verbindungen im Solarkreislauf sind temperatur- und glykoltauglich
auszufiihren, d. h.

- flr Kupferrohrlgtverbindungen dirfen nur geeignete, temperatur-
stabile Lote verwendet werden

- bei Pressverbindungen sowie fliissigen Dichtmitteln muss auf
Glykol- und Temperaturbestandigkeit geachtet werden (Still-
standstemperatur)

- Kunststoffrohre sind aufgrund ihrer zuldssigen Maximaltemperatur
in Solaranlagen nicht einsetzbar

- im Kollektorkreis kein Gewindedichtband aus Teflon, keinen Hanf
und keine verzinkten Rohrleitungen sowie Fittinge einsetzen

- moglichst flachdichtende Verbindungen (Dichtungen mit Eignung
bis 200 °C Dauertemperatur und geringem Setzverhalten) oder
Schneidringverschraubungen verwenden

- Die Warmeddmmung muss geméaB den geltenden Vorschriften aus-
geflihrt werden. Hier muss besonders auf die Temperatur- und
UV-Bestandigkeit (im AuBenbereich) geachtet werden. Bei Einsatz
von Mineralwollummantelungen im AuBenbereich auf wetterfeste
Ummantelung (Uberlappung gegen Wetterseite) achten. Die Um-
mantelung sollte in Aluminium oder V2A ausgeflihrt sein.

- Leitungen mit Richtungswechsel, die erst nach oben und wieder nach
unten verlegt werden (“Hochpunkte"), sind problematisch fiir die Ent-
liftung. Hier missen Entliifter gesetzt werden. Bei Stromungsge-
schwindigkeiten tber 0,4 m/s werden Luftblasen mitgerissen und
konnen zentral im REHAU SOLECT Mikroluftblasenabscheider ent-
fernt werden. An besonders kritischen Stellen sind ganzmetallische
Handentliifter (Wartungsentliifter!) einzusetzen.

- Bei langen, groBziigig dimensionierten Leitungswegen vom Speicher
zum Kollektorfeld kann es zum iberméBigen Takten der Solaranlage
beim morgendlichen oder nachmittaglichen Start kommen. Abhilfe
schafft hier eine Bypassschaltung gem. Anlagenschema in
Abb. 4-2, Seite 57.

5.5.2 Verschaltung des Kollektorfeldes

Die REHAU SOLECT Wannenkollektoren kdnnen parallel oder seriell, die
REHAU SOLECT Rahmenkollektoren nur seriell zu einem Kollektorfeld
verschaltet werden.

Siehe hierzu auch “REHAU SOLECT Wannenkollektor WK” auf Seite 9
und “REHAU SOLECT Rahmenkollektor RK” auf Seite 18.
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Der Umfang der seriellen Verschaltung von Kollektoren wird bestimmt
durch die Hohe des Gesamtdruckverlustes des Kollektorfeldes. Der
Druckverlust pro Kollektorstrang sollte maximal folgende Werte
aufweisen:

AnlagengroBe Apmax
bis 6 m? 50 — 100 mbar
bis 30 m? 100 — 200 mbar

Bei serieller Verschaltung addieren sich die Druckverluste der Kollek-
toren.

Zur Begrenzung des Kollektorfeld-Druckverlustes sollten maximal

5 REHAU SOLECT Rahmenkollektoren bei einer Auslegung 40 I/m?h
seriell verschaltet werden.

Der spezifische Auslegungsvolumenstrom des Kollektorkreises bezogen
auf die Kollektorfeldfl&che betragt

Die Verschaltung der Kollektorfelder untereinander sollte nach dem
Prinzip "Tichelmann" erfolgen.

Abb. 5-7  Prinzipschaltbild "Tichelmann"

[©

Bei Parallelschaltung von mehreren Kollektorfeldern ist auf eine gleich-
méBige Durchstromung der einzelnen Teilfelder zu achten. Bei
ungleichmaBiger Durchstromung kann es zu Anlagenstérungen
kommen.

5.5.3 Druckverlust der Rohrleitungen

Der Druckverlust fiir Kupferrohrleitungen bei einer mittleren Medien-
temperatur von 60 °C (Betrieb) flir REHAU SOLECT Warmetrager-
medium kann Abb. 5-9 entnommen werden.

Der Druckverlust in Rohrleitungen beim Einsatz von Wasser/Glykol-
Mischungen unterscheidet sich wesentlich gegentiber reinem Was-
ser. Insbesondere soll hier auf die erhdhte Zahfliissigkeit des REHAU
SOLECT Warmetrdgermediums bei niedrigen Temperaturen hinge-
wiesen werden, die héhere Druckverluste bedingt.

Die Stromungsgeschwindigkeit sollte im Rohr zwischen 0,4 und 0,7 m/s
liegen.

Entsprechend der Anzahl eingesetzter Formteile miissen die Druck-
verluste von Bogen, Formstlicken usw. hinzugerechnet werden.



1.000 Anzahl der Kollektoren Anlagenvolumen-  Rohrleitungs-
REHAU SOLECT strom" dimension
D [mbar] WK oder RK
P 2 3 I/min (180 I/h) 15x1 /15X0,82)
100 == 3 45Vmin 2701/h)  15x1/15x%0,89
e 4 6 I/min (360 I/h) 15x0,8/18x1?
T f 5 7,50/min 450 /h)  18x1/22x1?
10 A 6 9l/min 5401/  22x1
7 —Z 7 10,5 I/min (630 I/n) 22 x 1
AT WK :
7 e 8 12 1/min (720 I/h) 22 x 1
1 did 9 13,5 /min (810 /)  28x1,5
10 100 V[I/h] 1.000 10 15 1/min (900 I/h) 28x1,5
Abb. 5-8  Druckverlust der REHAU SOLECT Kollektoren Tab. 5-7  Rohrleitungsdimension Kupferrohrieitung
D Druckverlust pro Kollektor ") Hiermit ergibt sich ein spezifischer Volumenstrom von 41 I/m?h fiir den Kollektor WK
V' Volumenstrom und 41,5 Im?h fiir den Kollektor RK
RK REHAU SOLECT Rahmenkollektor 2 Beachten Sie die Angaben in Tab. 5-8
WK REHAU SOLECT Wannenkollektor
100,00
15x 1
18 x1
D [mbar/m]
~_ 22 % 1
1L
\\\Z\\ /1 28x1,5
~— \y\:5 —
10,00 R~ ~ S~
- o~ o~ ~Z T~ 1,2 m/s
— — ~—— 1,0 m/s
~_ O~ I~ VT~ o~ 1T
7\ /\ \5</ T~ 0,8 m/s
\ “\ d
><\ Ve ~ 0,6 m/s
1,00 =
' 0,4 m/s
0,10
100 1.000 V[I/h] 10.000

Abb. 5-9  Druckverlustdiagramm fiir Kupferrohrleitung

D Druckverlust
V" Volumenstrom
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5.5.4 Druckverlust der Warmetauscher

Der Druckverlust der Warmetauscher fiir den Solarkreis sowie fiir die Der Druckverlust der Glattrohrwarmetauscher der Speicher ist relativ
Nachheizung des Trinkwassers kann nebenstehendem Druckverlust- gering.
diagramm (siehe Abb. 5-10) entnommen werden.

1.000 v /AW
VAW / /4
V/ /4
P N //4V/4
yAY// &,
D [mbar] ) /
Y 1A
/&
100 7 / =
/ 7/
/// //
/a4
/&4
7]
//4V/ 4
10
100 1.000 V [I/h] 10.000

Abb. 5-10 Druckverlustkennlinien der Speicherwédrmetauscher

1 Solarwdrmetauscher REHAU SOLECT Kombispeicher 600/150 und 750/180
Solarwarmetauscher REHAU SOLECT Kombispeicher 1000/200
Solarwarmetauscher REHAU SOLECT Trinkwasserspeicher 400 und 500
Solarwarmetauscher REHAU SOLECT Trinkwasserspeicher 300
Nachheizung REHAU SOLECT Kombispeicher
Nachheizung REHAU SOLECT Trinkwasserspeicher

D OB~ W N

5.5.5 Druckverlust der REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe

Der Druckverlust der Pumpenbaugruppe kann nebenstehendem Druck-  Fir die Einstellung des Nennvolumenstroms der Anlage bei 100 %
verlustdiagramm (siehe Abb. 5-11) entnommen werden. Pumpenleistung “Hinweise zu Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung”
auf Seite 79 beachten.

1000 A 10,5 1 /2 /3/416
7 II/II/ /II
D [mba] VARV AV AV
mbpar
// / / ,/;/ /
.
100 / // /L /
y iy Ay a4, 4
/ Jy 7 7V
VAV
I // // //
. V7,
// /II I// /I//I
/ //// //,/
/ /
// y ////
/
1 / / // /;
10 100 1.000 V[I/h] 10.000

Abb. 5-11 Druckverlustdiagramm der REHAU SOLECT Pumpenbaugruppen

D Druckverlust A Regulierventil Anzahl Umdrehungen gedffnet
V' Volumenstrom
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5.5.6 Pumpenkennlinien

In den REHAU SOLECT Pumpenbaug
zum Einsatz:

ruppen kommen folgende Pumpen

REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe ST/4 WILO ST25/4

REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe ST/6 WILO ST25/6

F[m]

4,5

4,0
3,5

~
N

~
N
\\ I~

3,0

2,5

2,0

15

1,0

05

P kW]

= 6C0 max

max

0,06
0,05

0,04

0,03
0,02

0,01

0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200

V[

Abb. 5-12° Pumpenkennlinie der Pumpe WILO ST 25/4 der REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe ST/4

F Forderhohe
P Leistungsaufnahme

V' Volumenstrom

Fm

/

v
/
/

:
5
4
3
2

1

P [kW]

0,1

max

0,08

0,06

0,04 F=——

0,02

0

400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 6000
VIV

Abb. 5-13 Pumpenkennlinie der Pumpe WILO ST 25/6 der REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe ST/6

F  Forderhohe
P Leistungsaufnahme

V' Volumenstrom
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5.5.7 Richtwerte zur Dimensionierung und zuldssige Langen der Verrohrung

Anhand der Tabelle kann die erforderliche Pumpenbaugruppe flr unter-
schiedliche Rohrleitungsléngen und -querschnitte zur iberschl&gigen
Auslegung gewahit werden.

Die exakte Planung muss anhand der realen Gegebenheiten mit den
Druckverlustdiagrammen erfolgen.

Fr die einfache, schnelle Montage steht die REHAU SOLECT Kompakt-
verrohrung in den Langen 10/15 und 20 m in der Dimension
Cu 15 x 0,8 zur Verfligung.

5 Rohrabmessung
5 ”§‘ c 15x 1 15x0,8 18x 1 22x 1
o
=2 % Einfache Leitungsldnge der Rohrleitung in m fiir REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe
Eo3 ST/4 ST/6
REHAU SOLECT 2 65 80 75 95 - - - -
Wannenkollektor 3 30 40 35 45 - — — _
_ | 4 - - 20 25 45 60 - -
V=407, 5 |- - - - 30 40 80 110
6 - - - - - - 59 75
REHAU SOLECT 2 60 75 70 90 - - - -
Rahmenkollektor 3 25 35 30 40 - - - —
U 40— 4 |- - 10 15 30 40 - -
m=h 5 — - - — - 15 15 45

Tab. 5-8  Richtwerte fiir zuldssige Rohrleitungslangen
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6 SOLARTHERMIE REHAU SOLECT
HINWEISE ZU INBETRIEBNAHME, BETRIEB UND WARTUNG

6.1 Inbetriebnahme

A

WARNUNG

Verletzungsgefahr!

Gefahr eines Sachschadens!

Schlagartige Verdampfung der Befullfliissigkeit aufgrund heiBer Kollek-
toren kann zu Verbrilhungen und/oder Zerstorung der Kollektorabsor-
berrohre fiihren!

Splilen, Druckprobe, Einregulierung und Inbetriebnahme nur bei
geringer Sonneneinstrahlung (z. B. morgens, bei bewdlktem Himmel)
oder mit abgedeckten Kollektoren durchflihren.

A

VORSICHT

Der bestimmungsgeméBe Gebrauch des Warmetrdgermediums
besteht im Warmetransport und zum Schutz der Anlage vor Frost-
schaden! Ein unsachgeméBer Gebrauch kann zur Gefahrdung der
Gesundheit fiihren!

[©

Schmutzeintritt fihrt zur Qualitdtsminderung des Warmetrager-
mediums.

[©

Vor Inbetriebnahme des Kollektorkreises muss der Vordruck des
AusdehnungsgefdBes der statischen Anlagenhohe entsprechend ein-
gestellt sein (Siehe “Auslegung des REHAU SOLECT Ausdehnungsge-
faBes” auf Seite 71).

Die Inbetriebnahme des Kollektorkreises beinhaltet folgende Schritte:

- Inbetriebnahme vorbereiten
- Inbetriebnahme durchflihren
- Inbetriebnahme abschlieBen

- 5 - ’ A
VL RL :
h—
o é
K L)
L | ®X |
Ksi
& =]
> Teu
> . o
-)ﬁ:l’ Ka
KW _—
Abb. 6-1  Beftill- und Sptilanschliisse Abb. 6-2  Beftillen/Splilen mit Pumpe
VL Vorlaufstrang Ky KFE-Hahn WW Warmwasser
RL  Ricklaufstrang Ko KFE-Hahn KW Kaltwasser

PS  Solarkreispumpe K4 Kugelhahn
Ks Kugelhahn
TBU Warmwassertemperaturfiihler unten

TKR Riicklauftemperaturfiihler (optional)

E; Einstellschraube
BP  Befillpumpe




6.1.1 Inbetriebnahme vorbereiten

1. Kugelhahn vor dem Schnellentllifter am Anlagenhochpunkt 6ffnen.

2. Kugelhahn K, und Einstellschraube E1 am Durchflusssteller
schlieBen.
Solarkreispumpe ist abgesperrt.

3. Kugelhahn K5 mit integriertem Thermometer auf 45° stellen.
Schwerkraftbremse im Vorlaufstrang ist offen.

4. Beiallen im Solarkreislauf installierten REHAU SOLECT Umschalt-
ventilen den Hebel fiir den Handbetrieb in der Mittelstellung fixieren.

6.1.2

A

VORSICHT

Gefahr eines Sachschadens!

Bei Frost kann Wasser im Kollektorkreis zur Zerstérung der Rohrleitun-
gen flihren!

Inbetriebnahme durchfiihren

Bei Frostgefahr Wasser-/Glykol-Gemisch verwenden.

Das Splilen des Kollektorkreises wird durchgefiihrt

- mit Wasser

oder

- mit Wasser-Glykol-Gemisch (= Warmetrdgermedium) bei Frostgefahr
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Kollektorkreis spiilen mit Wasser und befiillen mit Wasser-
Glykol-Gemisch

1. Kollektorkreis splilen.

- Flillschlauch mit Wasserleitungsnetz und KFE-Hahn Ky ver-

binden.

- Ablaufschlauch an KFE-Hahn K, anschlieBen.

- Spllen, bis keine Luftblasen und kein Schmutz mehr austreten.
2. Druckprifung durchfiihren.

- KFE-Hahn K; schlieBen.

- Druck bis zum Ansprechdruck des Sicherheitsventils (6 bar)

erhohen.
[©

- Uber die Druckpriifung ist ein Protokoll zu erstellen.

- Die Druckpriifung ist gemaB DIN 18380 auszufiihren.

- Bei Druckpriifung mit Luft wahrend der Druckpriifung den Ausblas
des REHAU SOLECT Mikroluftblasenabscheiders mit einem Ver-
schluss R, %2" verschlieBen.

3. Kollektorkreis entleeren.

- Wasser vollstandig aus der Anlage ablassen. Bei REHAU SOLECT
Wannenkollektoren auch deren untere Kollektoranschllisse
offnen.

- Zur vollstandigen Entleerung des Kollektorkreises oberhalb der
REHAU SOLECT Pumpenbaugruppe Schwerkraftoremsen in Vor-
und Riicklaufstrang Gffnen. Hierzu die Kugelhdhne K, und Ks,
jeweils mit integriertem Thermometer, auf 45° stellen.

A

VORSICHT

Gefahr eines Sachschadens!

Bei Frost Zerstérung der Kollektorabsorberrohre méglich, da Restmen-
gen von Wasser im Kollektor bleiben.

Unmittelbar nach dem Entleeren mit Warmetragermedium beflllen oder
mit Luft ausblasen.

4. Kollektorkreis mit Warmetrdgermedium beftillen.
Bei der Befilllung sicherstellen, dass die Anlage vollstandig entliftet
ist und sich keine Luftpolster in der Anlage befinden. Hierzu kann
die Befill-/Abdriickpumpe verwendet werden.



Kollektorkreis spiilen und befiillen mit Wasser-Glykol-
Gemisch

[©

Zur Inbetriebnahme des Kollektorkreises mit Wasser-Glykol-Mischung
ist eine geeignete Beftill-/Abdriickpumpe mit folgenden Spezifikationen
erforderlich:

Selbstansaugend

Forderhohe mindestens 60 m

Volumenstrom ca. 1 m3/h

- Glykolbesténdig

Ausgestattet mit Ansaugsieb

1. Kollektorkreis spilen.

- Saugschlauch mit Ansaugsieb der Beftill-/Abdriickpumpe in den
Kanister mit Warmetragermedium stecken.

- Druckschlauch der BefUll-/Abdriickpumpe an KFE-Hahn K4
anschlieBen.

- Entleerschlauch an KFE-Hahn K, anschlieBen und in den Kanister
stecken.

- KFE-Hahne Ky und K 6ffnen.

- Befll-/Abdriickpumpe einschalten.

- Wérmetrdgermedium in den Kreislauf pumpen, bis keine Luftbla-
sen und kein Schmutz mehr austreten.

- Kanister wechseln, bevor Luft angesaugt wird.

- Einstellschraube E1 6ffnen

- KFE-Hahn K, wiederholt kurzzeitig 6ffnen und schlieBen, damit
der Pumpenstrang mit Warmetragermedium gefullt wird.

- KFE-Hahn K, wiederholt schlieBen, Druck erhéhen und Hahn
wieder 0ffnen, um Luftblasen mitzureiBen. Der Kollektorkreis
muss vollstdndig entliftet sein. Es diirfen sich keine Luftpolster
in der Anlage befinden.

2. Druckpriifung durchfihren.

- KFE-Hahn K schlieBen.

- Druck bis zum Ansprechdruck des Sicherheitsventils (6 bar)
erhohen.

- Reicht die Forderhohe der Beflill-/Abdriickpumpe nicht aus,
muss mit einer Handpumpe der Anlagedruck entsprechend
erhoht werden (Siehe “Auslegung des REHAU SOLECT Ausdeh-
nungsgefaBes” auf Seite 71).

[©

Uber die Druckpriifung ist ein Protokoll zu erstellen.
Die Druckprtifung ist gemaB DIN 18380 auszufiihren.

6.1.3 Inbetriebnahme abschlieBen

1. Mit dem REHAU SOLECT Frostschutzpriifer Frostschutz priifen.

2. Pumpe entllften mit der Entllifterschraube.

3. Anlagendruck auf Fiilldruck p, yi, einstellen (Siehe “Auslegung des
REHAU SOLECT AusdehnungsgefaBes” auf Seite 71).

4. Kanister des Warmetrdgermediums unter die Ausblaseleitung des
Sicherheitsventils stellen.

5. Kappen auf KFE-Hahne schrauben und rote Markierung am Mano-
meter auf Betriebsdruck py iy stellen.

6. Kugelhahn K4 und Einstellschraube offnen. Fixierung der Umschalt-
ventile im Solarkreis 16sen.

[©

Bleibt der Kugelhahn am Schnellentliifter bei Stillstand der Kollektoren
geoffnet, entweicht Warmetrdgermedium als Dampf aus dem Solar-
kreis!

Verlust von Wéarmetrdgermedium kann zum Funktionsausfall der Anlage
und/oder Verringerung der Anlagenlebensdauer fiihren!

7. Durchflussmenge einstellen:
- Regler in Betriebsart "Hand" stellen.
- Im Auswahlmenil "Ausgange testen o. (ibernehmen” Leistung
der Solarkreispumpe auf 100 % stellen.
Hierf(r ist Passwort 2 notwendig.
- Drehzahlstufe der Solarkreispumpe reduzieren, bis geplanter
Nennvolumenstrom erreicht ist.
8. Volumenstrom mit Innensechskantschltissel am Durchflusssteller
feineinstellen.

Anzahl Kollektoren 2 3 4 5 6

(WK/RK)

Durchfluss 30 45 60 75 90 [I/min
Kollektorfeld ca.

Tab. 6-1  Einstellwerte Durchfluss an Pumpenbaugruppe

[©

Die Anzeige des Durchflussstellers ist an das REHAU SOLECT Wérme-
tragermedium angepasst. Die Unterkante des Schwebekorpers ent-
spricht dem Ablesewert am Durchflusssteller.
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Damit bei minimaler Solarkreispumpendrehzahl ein Durchfluss
gewdahrleistet ist, muss die zul&ssige, minimale Drehzahl der Solar-
kreispumpe in Abhédngigkeit der hydraulischen Anlagenverhaltnisse
ermittelt werden.

Bei der niedrigsten Drehzahl der Solarkreispumpe muss eine ausrei-
chende Durchstromung unter allen Anlagenbetriebsbedingungen
gewahrleistet sein.

9. Anlagentypische, minimale Drehzahl der Solarkreispumpe
ermitteln:
- Regler in Betriebsart "Hand" stellen.
- Im Auswahlment "Ausgénge testen o. ibernehmen" Drehzahl

der Solarkreispumpe manuell modulieren.

Der minimale Volumenstrom pro Kollektor betragt etwa 0,5 I/min.

10. Im Auswahlmeni "Einsteller &ndern" Untermeni
"PS Drehzahl Minimum" wéhlen.

11. Minimale Drehzahl der Solarkreispumpe einstellen.
Hierf(ir ist Passwort 2 notwendig.

12. Im Auswahlment "Betriebsart wéhlen" in Automatikbetrieb um-
schalten.

13. Nach dem ersten Aufheizen der Solaranlage Druck kontrollieren und
Kugelhahn am Schnellentliifter schlieBen.

[@

- Geringere Kollektorkreistemperaturen flihren zu:
- Hoherer Viskositat des Warmetrdgermediums
- Hdheren Druckverlusten im System.

- Hohere Kollektorkreistemperaturen flihren zu:
- Geringerer Viskositat das Wéarmetrdgermediums.
- Geringere Druckverluste und damit eine Erhohung des Anlagen-

volumenstroms.

- Bei voller Sonneneinstrahlung in den Mittagsstunden sollte die
Temperaturdifferenz zwischen Vor- und Riicklauf bei 100 % Solar-
kreispumpenleistung 10 — 15 K betragen.
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6.2  Hinweise zum Anlagenbetrieb

[©

Auf Grund der einstrahlungsabhdngigen Temperaturdnderungen
kommt es zu Druckschwankungen im Solarkreislauf. Diese sind normal
und flinren nicht zu Stérungen des Anlagenbetriebs.

Solite der Druck unter den Mindestdruck p, ;i (siehe Inbetrieb-

nahmeprotokoll) abgefallen sein, kann dies zum Funktionsausfall der

Anlage und/oder Verringerung der Anlagenlebensdauer fiihren!

Flihren Sie in diesem Fall folgende MaBnahmen durch:

- Priifen, ob sich Warmetragermedium im Auffangbehélter unter der
Ausblaseleitung des Sicherheitsventils angesammelt hat.

- Auf jeden Fall Fachhandwerker informieren.

Ein Druckabfall kann folgende Ursachen haben:

- Ansprechen des Sicherheitsventils

- Leckage im Solarkreislauf

- Kugelhahn am Entllifter gedffnet oder undicht

- Abblasen von dampfférmigem Warmetrdgermedium tiber den Mikro-
luftblasenabscheider.



6.2.1

A

Erdung und Blitzschutz

VORSICHT
Die Installation des elektrischen Systems darf nur durch eine aus-
gebildete Elektrofachkraft erfolgen.

Beachten Sie:
- Die giiltigen VDE-Bestimmungen
- Die Hinweise in der mitgelieferten Montageanleitung.

[©

Die Erdung kann uber die Schiene des Hauptpotenzialausgleichs erfol-
gen oder alternativ tber einen Tiefenerder.

Ist eine Blitzschutzanlage vorhanden, kénnen die Kollektoren mit einbe-

zogen werden.

- Metallische Rohrleitungen des Solarkreises (ber einen griin-gelben
Leiter von mindestens 16 mm? Cu (HO7 V-U bzw. R) mit der Schiene
des Hauptpotenzialausgleichs verbinden.

- Erder zusétzlich mit der Hauptpotenzialausgleichsschiene lber eine
Leitung gleichen Querschnitts verbinden.

6.3

3|
Bei der Wartung der Anlage gelten die Forderungen zur Wartung von
Warmwasserspeichern nach DIN 1988.

Wartung

Die Wartung fachgerecht installierter Solaranlagen beschrankt sich auf
die im Wartungsprotokoll im Anhang aufgeftihrten Punkte. Es wird eine
janrliche Wartung vorgeschrieben.

A

VORSICHT

Gefahr eines Sachschadens!

Wird der zuldssige pH-Wert des Warmetragermediums von 7 unter-
schritten, ist der Korrosionsschutz der Rohrleitungen nicht mehr
gewadhrleistet.

Warmetrdgermedium ersetzen.

Wird der zuldssige pH-Wert bereits nach kurzer Betriebszeit unterschrit-
ten, war die Anlage nicht vollstandig entliiftet bzw. der Anlagendruck zu
gering, so dass Luftsauerstoff eindringen konnte.

A

VORSICHT

Gefahr eines Sachschadens!

Wird der Grenzwert des Frostschutzes von > —26 °C Uberschritten, ist
die Frostschutzwirkung eingeschrankt.

Wérmetrdgermedium austauschen.
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7 SOLARTHERMIE REHAU SOLECT
MITGELTENDE NORMEN UND REGELWERKE

[©

Die folgende Aufstellung erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

LBauO
Landesbauordnungen den einzelnen Lénder

TrinkwV
Verordnung ber die Qualitit von Wasser fiir den menschlichen
Gebrauch (Trinkwasserverordnung)

DIN 1055
Einwirkungen auf Tragwerke

DIN 1988
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installation (TRWI)

DIN 2000

Zentrale Trinkwasserversorgung — Leitsatze fiir die Anforderungen an
Trinkwasser, Planung, Bau, Betrieb und Instandhaltung der Versor-
gungsanlagen

DIN 4708-2
Zentrale Wassererwarmungsanlagen — Regeln zur Ermittlung des Wér-
mebedarfs zur Erwdrmung von Trinkwasser in Wohngebduden

DIN 4753
Wassererwarmer und Wassererwarmungsanlagen fiir Trink- und
Betriebswasser

DIN 4757-2
Sonnenheizungsanlagen mit organischen Warmetragern — Anforderun-
gen an die sicherheitstechnische Ausfiihrung

DIN 4807-2
AusdehnungsgefaBe — Offene und geschlossene AusdehnungsgefaBe
fir warmetechnische Anlagen

DIN 18338
VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Dach-
deckungs- und Dachdichtungsarbeiten

DIN 18339

VOB Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen — Klempner-
arbeiten
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DIN 18380
VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Heizanlagen
und zentrale Wassererwérmungsanlagen

DIN 18382
VOB Vergabe- und Vertragsordnung flr Bauleistungen — Elektrische
Kabel- und Leitungsanlagen in Gebduden

DIN 18421
VOB Vergabe- und Vertragsordnung flir Bauleistungen — Dammarbeiten
an technischen Anlagen

DIN V 4108-6
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Berechnung des
Jahresheizwdrme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DINV 4701-10
Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

DIN EN IS0 9488
Sonnenenergie — Vokabular

DIN EN 806
Technische Regeln flir Trinkwasser-Installationen

DIN EN 832
Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden — Berechnung des Heiz-
energiebedarfs; Wohngebaude

DINEN 1717

Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installa-
tionen und allgemeine Anforderungen an Sicherheitseinrichtungen zur
Verh(itung von Trinkwasserverunreinigungen durch RiickflieBen

DINEN 1991-1-3
Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Ein-
wirkungen, Schneelasten

DINEN 1991-1-4
Eurocode 1 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Ein-
wirkungen, Windlasten

DIN EN 12828
Heizungssysteme in Gebduden — Planung von Warmwasser-Heizungs-
anlagen



DIN EN 12975-1
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kollektoren —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 12975-2
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kollektoren —
Teil 2: Priifverfahren

DIN EN 12976-1
Thermische Solaranlagen und inre Bauteile — Vorgefertigte Anlagen —
Allgemeine Anforderungen (teilweise Ersatz fiir DIN 4757-1)

DIN EN 12976-2
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Vorgefertigte Anlagen —
Teil 2: Priifverfahren

DIN VDE 0100 und 0100g
Errichten von Niederspannungs- und Starkstromanlagen mit Nenn-
spannungen bis 1000 V

DIN IEC 60364 (VDE 0100) — Normentwurf
Errichten von Niederspannungsanlagen

DIN IEC 64/1134/CD (VDE 0100) — Normentwurf

Errichten von Niederspannungsanlagen — Auswahl und Errichtung elek-
trischer Betriebsmittel; Erdungsanlagen, Schutzleiter und Potential-
ausgleich

DIN EN 62305 (VDE 0185)
Blitzschutz

DIN EN 50164 (VDE 0185)
Blitzschutzbauteile

DVGW GW306
Verbinden von Blitzschutzanlagen mit metallenen Gas- und Wasser-
leitungen in Verbrauchsanlagen

DVGW W 551/552
Trinkwassererwarmungs- und Leitungsanlagen — Technische MaB-
nahmen zur Vermeidung des Legionellenwachstums

VDI 2035 Blatt 1 und 2
Vermeidung von Schéden in Warmwasserheizanlagen

VDI 6023
Hygienebewusste Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Instandhaltung von
Trinkwasseranlagen

DIN V ENV 12977-1
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kundenspezifisch gefer-
tigte Anlagen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN V ENV 12977-2
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kundenspezifisch gefer-
tigte Anlagen — Teil 2: Priifverfahren

DIN V ENV 12977-3

Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile — Kundenspezifisch gefer-
tigte Anlagen — Teil 3: Leistungsprifung von Warmwasserspeichern fiir
Solaranlagen

prEN 13831

Geschlossene AusdehnungsgefaBe mit eingebauter Membran flir den
Einbau in Wassersystemen
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8.1 Inbetriebnahmeprotokoll

Standort der Anlage:

()
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Betreiber:

Montage

Priifung in Ordnung / Eingestellter Wert

Kollektoren gem. Montageanleitung sturmsicher montiert

Potenzialausgleich Solarkreisverrohrung montiert (Elektriker)

Ausblaseleitung am Sicherheitsventil des Solarkreises installiert

AuffanggefaB flir Solarfliissigkeit unter der Ausblaseleitung

Thermostatischer Warmwassermischer am Warmwasseraustritt des

Trinkwasser-bzw. Kombispeicher installiert und eingestellt Eingestellter Wert: °C
Nur bei Elektroheizstab: Elektroheizstab elektrisch angeschlossen (Elekriker)
Inbetriebnahme
Vordruck des AusdehnungsgeféBes an Anlagenhéhe angepasst Eingestellter Wert: bar
Solarkreislauf gespilt mit Wasser OO Solarfllissigkeit [
Solarkreislauf druckgeprift bei bar und °C

mitLuft O  Wasser O  Solarfluid O

Solarkreislauf mit Warmetrdgermedium beftillt und komplett entliftet

Befiillung erfolgte mit:

Handpumpe O Spul-/Befillpumpe O

Anlagendruck p, i €ingestellt und am Manometer eingestellt (rote Markierung) bei bar und °C
Frostschutz sichergestellt bis °C
Bei eingebautem Mikroluftblasenabscheider: Abdeckkappe am Ausblas des Entliifters bei erfolgter Druckprobe mit Luft entfernt
Volumenstrom bei 100 % Pumpendrehzahl eingestellt |/min
Hahn vor Schnellentliifter (Dach) nach erstem Aufheizen geschlossen
Kappen auf KFE-Hahne geschraubt, Umschaltventile in Normalstellung
Anzugsmomente Flanschdichtungen Speicher (Handlochdeckel/Anode) berprift
Speicher vollsténdig beflllt und entliiftet
Druckpriifung der Speicher durchgeftihrt bei bar (Trinkwasser)
bei bar (Heizung)

Sicherheitstechnische Ausrlistung des Trinkwasserspeichers funktionsbereit

Bei Anlagen zur Heizungsuntersttitzung:
Kombispeicher zum Sicherheitsventil der Heizanlage ohne Absperrungen ausgefiinrt oder zusétzliches Sicherheitsventil am
Speicher installiert?

Bei Anlagen zur Heizungsunterstiitzung: neues MAG Gesamtanlage: [ mit Liter

Volumen des AusdehnungsgeféBes MAG an das Anlagenfillvolumen angepasst? zusatzliches MAG Speicher: I mit Liter

Warmwasserspeichertemperatur am Thermometer nach Aufheizung | °C

REHAU SOLECT Solarregelung

Temperaturfthler und Ausgénge gem. gew(inschter Hydraulikvariante angeschlossen

Klemmraumdeckel geschlossen

Angezeigte Werte plausibel

Pumpenfunktion in der Betriebsart "Hand/Auto/Aus" kontrolliert und in "Auto" eingestellt

Einstellwerte Solarregelung

Hinweis: Es sind weitere Ei te gem. gewahlter Hydraulikvariante moglich.

Eingestellte Hydraulikvariante (nur Regelung VARIO) Hydraulikvariante:

Einsteller an Anlage angepasst "Uberhdhung Ein" Eingestellter Wert: K

Einsteller an Anlage angepasst "Uberhéhung Aus" Eingestellter Wert: K

Einsteller an Anlage "Speichertemperatur Maximum" Eingestellter Wert: °C

Einsteller an Anlage angepasst "PS Drehzahl Min" Eingestellter Wert: %
Wert ergibt: I/min bei °C
Riicklauftemperatur

Einsteller "Vorrang solare Ladung" (nur Regelung VARIO)

Eingestellter Wert:

Einsteller an Anlage angepasst "Riicklauf Temp. Maximum" (nur Regelung VARIO)

Eingestellter Wert: °C

Einsteller an Anlage angepasst "Puffer Temp. Maximum"

Eingestellter Wert: °C

Einstellungen im Menii "Optionen"
Hinweis: Es lassen sich je nach gew. Hydraulikvariante Optionen einstellen.

"Uberhitzungsschutz"

Ja O Nein O

"Volumenimpulszahler"

Ja O (Impulszahler VIG und Riicklaufftihler TKR angeschlossen!)
Nein O

"Kollektorvorlaufftihler"

Ja [ (Fiihler TKV angeschlossen!)
Nein O

Ubergabe und Einweisung des Anlagenbetreibers

Dokumentationen der installierten Anlagenkomponenten an Anlage hinterlegt bzw. dem Kunden vollsténdig (ibergeben

Einweisung Anlagenbetreiber

Die solarthermische Anlage wurde unter Beriicksichtigung der aufgefiihrten Punkte und unter Beachtung der einschldgigen Normen und Vorschriften

ausgefiihrt und in Betrieb genommen.

Datum: Unterschrift des Betreibers: Datum:

Unterschrift/Firmenstempel des Erstellers:
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8.2  Wartungsprotokoll

()
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

Standort der Anlage:

Betreiber:
Priifung | Mangel behoben am
i.0.

REHAU SOLECT Solarregelung

Angezeigte Werte plausibel

Betriebsstunden:

Hinweis: Wert muss in Mitteleuropa etwa zwischen 1500 und 2500 Stunden/Jahr liegen
Eingestellte Werte stimmen mit Inbetriebnahmeprotokoll iberein
Pumpenfunktion in den Betriebsarten Hand/Aus/Auto kontrolliert

Fehlercodes aktiv/behoben/geldscht

Bei Heizungsunterstiitzung mit Umschaltventil:
Funktion Umschaltventil ber Regler geprift

Sofern Warmemengenzéhler installiert:

Ertrag addiert: kWh
Ertrag geléscht: Ja OO Nein O
Solarkreislauf

Dichtheit gepriift

Vollsténdig entliiftet

Frostsicherheit bis oc

pH-Wert des Wérmetrdgermediums geprift

Hinweis: Bei einem Wert unter pH7 muss das Wérmetragermedium getauscht werden.
Das Wérmetrdgermedium darf nicht stechend riechen.

Warmetrdgermedium (Frostschutzfluid) ersetzt: Ja OO Nein O

Vordruck des AusdehnungsgeféaBes kontrolliert: bar

Anlagendruck gepruft: bar bei °C Rucklauftemperatur
Warmetrdgermedium (Frostschutzfluid) ergénzt: Ja OO Nein O

Volumenstrom bei 100 % Pumpendrehzahl: |/min

REHAU SOLECT Kollektoren (Sichtpriifung auf festen Sitz, Unversehrtheit und Dichtheit)
Kollektoren

Kollektorabdeckung schmutzfrei

Befestigung

Warmeddmmung

Kollektorfuhler

Dachdurchfiihrung Anschlussleitung/Befestigung
REHAU SOLECT Speicher?

Schutzanoden geprift

Hinweis: GemaB DIN 4753 muss eine jéhrliche Wartung der Anoden erfolgen.

Der Schutzstrom kann bei isoliert eingebauten Anoden mit einem Anodenpriifer gepriift werden.
Reinigung des Warmwasserspeichers

Hinweis: Die Reinigung des Speichers (ber den Handlochdeckel wird im Abstand von

2 Jahren empfohlen.

Warmetauscher auf starke Kalkablagerungen tiberpriift

Hinweis: Diese Priifung sollte in Verbindung mit der Reinigung des Speichers erfolgen.

Alle Verschraubungen, Dichtungen und Tauchhiilsen auf Dichtheit tiberpriift
Anzugsmomente Flanschdichtungen Speicher (Handlochdeckel/Anode) tberprift

Sicherheitsventil angeliiftet

Bei starkem Kalkgehalt des Trinkwassers: Funktionsfahigkeit des Thermostatischen Warmwasser-
mischers gepriift und ggf. Thermoelement entkalkt

Warmwassertemperatur am Thermometer °C

") Der REHAU SOLECT Frostschutzpriifer misst die Temperatur des Eisflockenpunktes nach ASTMD 1177. Dieser betragt im zuldssigen Anwendungsbereich des REHAU SOLECT
Warmetrdgermediums etwa 2 °C (25 Vol %) bis 4 °C (45 Vol %) mehr als der Frostschutz (Eisbrei ohne Sprengwirkung). D.h. bei Lieferung des REHAU SOLECT Warmetrdgermedi-
ums betrégt die Frostsicherheit etwa —30 °C, der Messwert des Eisflockenpunktes liegt bei etwa —26 °C.

2 Beachten Sie die Wartungshinweise in der Montage- und Betriebsanleitung REHAU SOLECT Trinkwasser- und Kombispeicher
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8.3  Fragebogen zur Auslegung thermischer Solaranlagen

(Seite 1/2) 64 n E “ H li
Unlimited Polymer Solutions
Projektdaten
Kunde REHAU
Ausflihrende Firma:
Kontaktperson: IDM/ADM:
Telefon / Fax: Verkaufsbiro:
E-Mail: Telefon:
Projekt: Datum:
Anlagentyp

O Trinkwassererwdrmung

[0 Trinkwassererwdrmung und Heizungsunterstiitzung

Montageort der Solarkollektoren

Anlagenstandort: PLZ:

Vorgesehene Montageart

Dachneigung
Dachfldchenneigung:

Kollektorausrichtung
(bitte in Skizze eintragen)

Verfiighare Flache
Lénge x Breite:

West.
®O
2

o
S

ohne Einbauten, mind. 0,8 m Abstand zu allen

Dachkanten notwendig

Gewiinschte Kollektorart:

[0 REHAU SOLECT Wannenkollektor WK
[0 REHAU SOLECT Rahmenkollektor RK

Ort:

[0 Aufdachmontage
O Dachbiigel/Dachhaken
O Stockschraube
[0 Indachmontage (nur 27 - 65°)
O Flachdach/Terrasse

Grad %@% : 5

.Ost
'
)

Sud

Art der Dacheindeckung / Installationsflache:

Dachstein:
Dachziegel/Pfanne:
Biberschwanz:
Schiefer:
Blecheindeckung:
Terrasse:

OoooOoonoao

andere:

Kollektorverschattung?
Wenn ja, bitte maBstébliche Skizze der Verschattungssituation beifligen

Statische Anlagenhéhe
Distanz zwischen MAG und hdchsten Punkt Kollektorfeld: m

Einfache Lange der Rohrleitung
Innerhalb des Gebéudes:
AuBerhalb des Gebdudes:

Hohe dber NN: m

O Ja O Nein

Ggf. Typ und Hersteller angeben

Ggf. Typ und Hersteller angeben
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Fragebogen zur Auslegung thermischer Solaranlagen

(Seite 2/2) (3 n E “ H “

Unlimited Polymer Solutions

Trinkwassererwarmung

Anzahl der zu versorgenden Personen (Sommer):

Anzahl der zu versorgenden Personen (Rest des Jahres):

Mittlerer spezifischer Warmwasserverbrauch bei 45 °C:

O niedrig 30 Liter / Person und Tag

OO mittel 50 Liter / Person und Tag (Standardwert sofern keine Angabe erfolgt)
0 hoch 80 Liter / Person und Tag

O mittlerer taglicher Verbrauch Liter

Sollwert Speichertemperatur:”) °C

Maximaltemperatur Trinkwasser:? °C

") Normative Vorgaben bericksichtigen!
2 Die maximal zuldssige Temperatur der REHAU Trinkwasserspeicher ist 95 °C.
Zur Vermeidung von Kalkablagerungen sind bei hohem Kalkgehalt Temperaturen von mehr als 60 °C im Trinkwasserbereich zu vermeiden.

Trinkwasserenthartung vorgesehen? O Ja O Nein

Aufstellort des Speichers:

Lichte Breite kleinste Turdffnung: m

Lichte Hohe Aufstellort: m

Trinkwasserspeicher bereits vorhanden und flir weitere Nutzung vorgesehen? O Ja I Nein

Wenn ja:

Art/Typ: (Bitte Anzahl und Flache der Warmetauscher vom Typenschild ablesen)

Baujahr des Speichers:
Nutzbares Speichervolumen: Liter

Warmwasserzirkulation

Warmwasserzirkulation vorgesehen? O Ja I Nein

Einfache Lénge der Zirkulation vom Speicher bis zur letzten Entnahmestelle (geschétzt): m
Zirkulationsdauer: h/Tag
Heizungsunterstiitzung

Gebaudeheizwarmebedarf:? KW oder

Spezifische Heizlast;" W/m?

Beheizte Gebaudeflache: m?

") Konsultieren Sie ggf. Ihren Geb&ude-Energieausweis. Die Angabe der Kesselheizleistung ist nicht ausreichend.

Alternativ kann eine Angabe zum Jahresverbrauch konventioneller Energietrager, wie z. B. Ol oder Gas, gegeben werden. Liter O1/m?® Gas

Uber die Angabe des Warmwasserverbrauches erfolgt naherungsweise eine Umrechnung auf den Jahresheizenergiebedarf.

Auslegungstemperaturen Hochtemperaturkreis (z. B. Heizkorper) Vorlauftemperatur: °C
Riicklauftemperatur: °C

Auslegungstemperaturen Niedrigtemperaturkreis (z. B. Fldchenheizung) Vorlauftemperatur: °C
Riicklauftemperatur: °C

Nachheizung

O Heizol [ Erdgas [0 Gas-Brennwert O Pellet [J Biomasse [ Elektro O Fernwarme

Typenbezeichnung/Hersteller des Warmeerzeugers (gem. Typenschild):

Nennwarmeleistung des Warmeerzeugers: kw

Nutzungsgrad des Kessels (gem. Typenschild): %

Nutzungsgrad des Kessels im Sommer (Datenblatt Kessel): %

Nachheizung Trinkwassererwdrmung im Sommer gew(inscht: O Ja O Nein

Normative Vorgaben der Legionellenprévention beachten!

Datum: Unterschrift:
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Notizen:
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Soweit ein anderer als der in dieser Technischen Information beschriebene Einsatzzweck vorgesehen ist, muss der Die Unterlage ist urheberrechtlich geschiitzt. Die dadurch begriindeten Rechte, insbesondere bei der Ubersetzung,
Anwender Riicksprache mit REHAU nehmen und vor dem Einsatz ausdriicklich ein schriftliches Einversténdnis von des Nachdrucks, der Entnahme von Abbildungen, der Funksendungen, der Wiedergabe auf fotomechanischem oder
REHAU einholen. Sollte dies unterbleiben, so liegt der Einsatz allein im Verantwortungsbereich des jeweiligen Anwen- &hnlichem Wege und der Speicherung in Datenverarbeitungsanlagen, bleiben vorbehalten.

ders. Anwendung, Verwendung und Verarbeitung des Produkts stehen in diesem Fall auBerhalb unserer Kontrollmdg-

lichkeit. Sollte dennoch eine Haftung in Frage kommen, so ist diese fiir alle Schaden auf den Wert der von uns

gelieferten und von Ihnen eingesetzten Ware begrenzt.

Anspriiche aus gegebenen Garantieerkldrungen erldschen bei Einsatzzwecken, die in den Technischen Informationen
nicht beschrieben sind.

Technische Anderungen vorbehalten.

REHAU NIEDERLASSUNGEN

D: Berlin: 10243 Berlin, +49 30 66766-0, berlin@rehau.com Bielefeld: 33719 Bielefeld, Tel.: +49 521 20840-0, bielefeld@rehau.com Bochum: 44793 Bochum, Tel.: +49 234 68903-0, bochum@rehau.com Frankfurt: 63128 Dietzen-
bach, Tel.: +49 6074 4090-0, frankfurt@rehau.com Hamburg: 22113 Hamburg, Tel.: +49 40 733402-0, hamburg@ rehau.com Hannover: 30916 Isernhagen, Tel.: +49 5136 891-0, hannover@rehau.com Leipzig: 04827 Gerichshain,
Tel.: +49 34292 82-0, leipzig@rehau.com Miinchen: 85635 Hohenkirchen-Siegertsbrunn, Tel.: +49 8102 86-0, muenchen@rehau.com Niirnberg: 91058 Erlangen/Eltersdorf, Tel.: +49 9131 93408-0, nuernberg@rehau.com Stuttgart:
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